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| Fesumen QU

El objetivo de esta investigacion fue determinar
el efecto de la reforestacién con arboles de teca
(Tectona grandis L. f.) sobre la belleza escénica
del paisaje parroquia Palmales, provincia de El Oro
(Ecuador). La reforestacion con este arbol fue se-
leccionada en consideracion a su adaptabilidad al
clima de Ecuador, su rapido crecimiento, bajo cos-
to de mantenimiento, sus requisitos ecoldgicos y
la calidad de la madera. Las plantaciones de teca
cumplen una importante funcion en la preservacion
del equilibrio ecologico, recuperacion de la belleza
escénica del paisaje y la recuperacion del sotobos-
que. Se utilizé matrices de calidad y fragilidad vi-
sual del paisaje de Senatur 2009. La calidad visual
del paisaje del entorno antes de la reforestacion
presento valor bajo (13,5 UP), que fue aumentando

\ Abstract QS

The aim of this research was to determine the effect
of reforestation with teak trees (Tectona grandis L.
f.) on the scenic beauty of the landscape of the pa-
rish Palmales, province of El Oro (Ecuador). Refo-
restation with this kind of tree was selected in view

acorde con el crecimiento de los arboles de teca y
nativos, hasta alcanzar 24,8 UP, al final de la inves-
tigacion. La fragilidad visual del paisaje del sector,
antes de la reforestacion, se tuvo el valor de 11,5
UP; que fue disminuyendo de manera gradual has-
ta 6,3 UP, acorde al crecimiento de los arboles de
teca y nativos. La reforestacion con arboles de teca
brindaron efectos restauradores al entorno, tales
como: recuperacion del bosque, preservacion del
ambiente, mejora de la belleza escénica del paisa-
je, conservacion del suelo, recuperacion del terreno
degradado, control de la humedad e incremento de
especies bioldgicas.

Palabras clave: Tectona grandis, madera fina, re-
forestacion, calidad visual, fragilidad visual.

of their adaptability to the climate of Ecuador, its
rapid growth, low maintenance cost, environmental
requirements, and quality of wood. Teak plantations
play an important role in maintaining the ecological
balance, recovery of the scenic beauty of the lands-
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cape and understory recovery. Quality matrices of
visual fragility of the landscape of SENATUR 2009
were used. The visual quality of the surrounding
landscape before reforestation presented low va-
lue (13.5 UP), that was increasing in line with the
growth of teak and native trees, to a value of 24.8
UP at the end of the research. The visual fragility
of the landscape sector, before reforestation, had
a value of 11.5 UP, that was decreasing to a value
of 6.3 UP, according to the growing of teak and na-
tives trees. Reforestation with teak trees provided
restorative effects to the environment, such as: fo-
rest recovery, preservation of the environment, im-
proved scenic beauty of the landscape, soil conser-
vation, recovery of degraded land, humidity control,
and the increase of biological species.

Key words: Tectona grandis, fine wood, reforesta-
tion, visual quality, visual fragility.

1. INTRODUCCION

El ritmo actual de deforestacion en el planeta es
elevado debido a la importante presién que se esta
ejerciendo sobre los grandes bosques tropicales.
Actualmente, los recursos silvicolas son las gran-
des selvas tropicales, cuya riqueza especifica de
vegetales, animales y farmacolégica es incalcula-
ble. Sin embargo estos bosques se localizan en las
regiones menos desarrolladas del planeta que, al
mismo tiempo, son las mas pobladas. Esto genera
una ingente influencia sobre sistemas ecoldgicos
que son destruidos para alimentar a la poblacion de
estas regiones (Brafa 2009).

El problema central del cantdn Arenillas y sus pa-
rroquias es la pérdida de areas de bosque prima-
rio, como consecuencia de la explotacion forestal,
cambio de uso del suelo para cultivos de ciclo corto
y perenne; ademas, de grandes pastizales para ga-
naderia. La intensidad de los monocultivos ha am-
pliado la frontera agricola y pecuaria, ocasionando
impactos ambientales negativos, como la disminu-
cion de la belleza escénica del paisaje del entorno,
generados por las actividades antrépicas (Sanchez
2006).

Frente a este problema, se ha reforestado 20 ha
con arboles de teca (Tectona grandis L. f.) y se ha
evaluado la belleza escénica del paisaje que gene-
ré la reforestacion en el entorno de la parroquia Pal-
males, canton Arenillas, provincia de El Oro (Ecua-
dor), actividad que mitigé los problemas causados
por la deforestacion y su efecto sobre la belleza
escénica del paisaje y el ecosistema.

2. ANTECEDENTES

La deforestacion, uno de los evidentes problemas
ambientales en la actualidad, es un fenémeno que
esta ligado al desarrollo de la humanidad (Brafa
2009). Se ha evidenciado que la destruccion de los
bosques es el resultado, principalmente, de la mala
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practica agricola y cria de ganado, asociados a pro-
blemas de uso y tenencia de la tierra. De hecho,
estos principales elementos causales de la defo-
restacion demuestran que el problema forestal ha
estado fuertemente ligado a la tenencia de la tierra
y a los modelos de reforma agraria y de produccion
agropecuaria del pais (Miranda 2009).

Para contrarrestar los efectos de la deforestacion
se debe implementar las plantaciones con arboles
de teca, en zonas desprovistas de arboles, median-
te un proyecto de reforestacion. Uno de los aspec-
tos mas relevantes de este proyecto es la vision
holistica de este sector, que se centra no solo en
la madera, sino también en los productos forestales
no madereros y las funciones y servicios ecolégicos
0 ambientales que el bosque y otros ecosistemas
forestales brindan al ser humano (Afiazco y otros,
2010).

Las plantaciones forestales cumplen una importan-
te funcion en la preservacion del equilibrio ecologi-
co, recuperacion de la belleza escénica del paisaje,
recuperacion del sotobosque y, fundamentalmente,
la disminucion de la presion sobre el bosque nativo,
en el abastecimiento de la madera. Estudios han
demostrado que las plantaciones de teca, con el
tiempo, se convierten en un refugio importante de
vida silvestre, tanto de flora como de fauna (Salazar
y otros, 2007).

Por las razones expuestas, es de suma importancia
la reforestacién con arboles de teca, debido a su
rapido crecimiento, su inmunidad natural a ataques
de insectos y enfermedades, su facilidad para ma-
nejarse en viveros, su magnifico porte forestal y sus
propiedades cualitativas de madera. La teca es uno
de los maderables tropicales de uso mas antiguo,
mas difundido en plantaciones comerciales y una
de las especies con promisorias posibilidades en
el manejo de bosques tropicales (Tecal Robusta,
2010).

2.1. Belleza escénica del paisaje

El concepto de belleza escénica involucra aspec-
tos subjetivos, pero, ligados a la conservacion y el
disfrute de un patrimonio heredado, porque esta
constituido por una amplia gama de recursos na-
turales, por ejemplo: rios, montafas, volcanes, la-
gos, bosques y biodiversidad; los cuales, tienen un
significativo valor econdmico que pocas veces es
reconocido por la poblacion. Entre los efectos posi-
tivos de estas medidas destaca, entre otros, el res-
cate de la valiosa riqueza bioldgica, la preservacion
de cuencas, la restauracion de areas forestales y la
toma gradual de conciencia, en cuanto al recono-
cimiento del paisaje como una fuente de recursos,
que presta un servicio ambiental de alto valor para
la recreacion de la poblacion y el desarrollo, en es-
pecial del ecoturismo (Cruz 2012).

La belleza escénica de un paisaje se mide median-
te la fragilidad visual y la calidad visual, que segun
Sernatur (2009) consiste en:
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La calidad visual: tiene relaciéon con el valor in-
trinseco que posee cierto paisaje. Se determina a
través de la evaluacion estética de los elementos
que conforman el paisaje que, en conjunto, permi-
ten definir las caracteristicas y potencialidades que
presenta el territorio.

La fragilidad visual: es el grado de deterioro que
el paisaje experimentaria ante la ocurrencia de
ciertas acciones. Determinar la fragilidad es una
forma de establecer el grado de vulnerabilidad de
un espacio territorial a la intervencién, al cambio de
usos y ocupaciones que se pretendan desarrollar
en él. Mientras la calidad visual de un paisaje es
una cualidad intrinseca del territorio, la fragilidad
visual no lo es, pues depende del tipo de proyecto
que se pretende desarrollar.

2.2. Objetivos

General

Determinar el efecto de la reforestacion con arbo-
les de teca (Tectona grandis L. f.) sobre la belleza
escénica del paisaje parroquia Palmales, provincia
de El Oro (Ecuador). cantdn Arenillas provincia de
El Oro, Ecuador.

Especificos

a. Establecer la calidad visual del paisaje, a tra-
vés de la matriz fijada.

b. Determinar la fragilidad visual del paisaje, me-
diante la matriz sistematizada.

2.3. Hipotesis

La reforestacion con arboles de teca (Tectona gran-
dis L. f.) incrementa la belleza escénica del paisaje
del sector de la parroquia Palmales, cantén Areni-
llas, provincia El Oro, Ecuador.

2.4. Tipo de estudio y disefio de contrastacion
de hipoétesis

El estudio constituyé una investigacion descripti-
va con disefio de contrastacion de hipétesis causal
comparativa, determinando el incremento de la be-
lleza escénica del paisaje del entorno de la parro-
quia Palmales, ocasionado por los arboles de teca.

Por su enfoque, fue considerado una investiga-
cion descriptiva porque estuvo orientada a cono-
cer la realidad del sector Palmales ocasionado por
la deforestacién que ha soportado en las ultimas
décadas. Fue de tipo aplicada, porque el presente
trabajo estuvo encaminado a generar nuevos co-
nocimientos relacionados con el incremento de la
belleza escénica del paisaje del entorno de la zona
de estudio.

3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Poblacion, muestra y muestreo

Los arboles de teca fueron sembrados por el méto-

do de tres bolillos, para obtener 1338 arboles por
ha; como la superficie reforestada fue de 20 ha, se
planté 26 760 arboles. El analisis de la belleza es-
cénica del paisaje se determiné mediante cuatro
transectos, establecidos en cuatro monitoreos y
épocas diferentes, donde se observaron e identi-
ficaron la calidad y fragilidad visual del paisaje. El
tipo de muestreo fue no probabilistico por conve-
niencia, debido a que para la observacién del pai-
saje se eligieron puntos estratégicos.

3.2. Lugar y periodo de ejecucion de la investi-
gacion

El estudio de la reforestacion de 20 ha con arbo-
les de Teca fue realizado en la propiedad de FO-
RESTARBOLCH CIA. LTDA., ubicada junto a la
poblacion de Palmales, en el sector noroeste, en
las coordenadas UTM: Latitud 9'595.000 N y Lon-
gitud 599.808,48 E, altitud 94 msnm, de propiedad
de la parroquia Palmales, canton Arenillas, pro-
vincia de El Oro, Republica del Ecuador, localiza-
da en las coordenadas geograficas UTM: Latitud
9'593.861,92 N y Longitud 599.044,80 E; altitud 70
msnm.

La siembra, estudio, cuidado y manejo de la plan-
tacion de teca se ejecutd en 18 meses, periodo en
el cual, se cumplié la compra de 50 000 semillas,
preparacion de sustratos y terreno, germinacion,
siembra de 35 000 plantulas en vivero, plantacion
de 26 760 arboles en el campo y la determinacion
de la belleza escénica del paisaje.

3.3. Calidad visual del paisaje

Con este método indirecto de evaluacioén, se se-
paro, analizo y valord, de modo independiente, los
factores que conformaron el paisaje: morfologia
o topografia, fauna, vegetacion, formas de agua,
accion antropica, fondo escénico, variabilidad cro-
matica y singularidad o rareza. A cada elemento
evaluado se le asigné un peso o valor numérico
segun la calidad visual alta, media o baja. Esto
permitid establecer un analisis comparativo entre
las unidades de paisaje (UP) a evaluar y, conse-
cuentemente, establecer una valoracion global de
la calidad visual que presenta el area de influencia
del proyecto, que es la agregacion de las UP (Rivas
y Schnettle 2009). El cuadro 1 tienen los rangos de
variacion numérica para cada valor nominal (Ser-
natur, 2009).

Segun (Rivas y Schnettle 2009), los factores que
caracterizan la fragilidad visual pueden agruparse
en: biofisicos, de visualizacion e historico-cultura-
les.

1. Factores biofisicos. Derivados de los elemen-
tos caracteristicos de cada punto: orientacion y ve-
getacion, en diversos aspectos (altura, densidad,
variedad cromatica, estacionalidad, contraste cro-
matico con el suelo, etc.). La integracion de estos
factores dio lugar a un unico valor que mide la fra-
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gilidad visual del punto.

2. Factores de visualizacion. Derivados de la configuracion del entorno de cada punto: para-
metros de la cuenca visual o superficie, vistos desde cada punto, tanto en magnitud como en
forma y complejidad. Todos estos parametros se agregan en un Unico valor que mide la fragili-
dad visual del entorno del punto.

3. Factores historico-culturales. Para explicar el caracter y las formas de los paisajes, en
funcion del proceso historico que los ha producido y son, por tanto, determinantes de la compa-
tibilidad de forma y funcién de futuras actuaciones con el medio.

Tabla 1. Matriz de evaluacion de la calidad visual

Factor Caracteristica Valor | Pes | Total
o (UP}
Vegetacion Sin vagatacin Baja 1
{densidad) Matorral Meadia ]
Bosgque de teca y nativo Alta 3
Vegetacidn Grande Alta 3
{diversidad) Maoderada Media 2
Escasa Baja 1
Maorfologia o Plang Bajo 1
lopografia Medio Madio 2
{pendients) Abruplo Alto 3
Paisaje singular notable Alta 3
Singularidad Paisaje de valor visual pero habitual | Media 2
Paisaje comdan Baja 1
Paisaje con alta significacidn visual. Alta 3
Fondo escénico | Paisaje con escasa calidad eslética Media 2
El paisaje no ejerce influencia visual | Baja 1
Presencia de fauna nativa Alta 3
Fauna DErmanenle.
Presencia de fauna nativa esporadica | Media 2
Mo hay presencia de fauna Baja 1
Presencia de cuerpos de agua con Alta 3
alta importancia
Formas de agua | PTesencia de cuerpos de agua sin Media 2
jerarquia visual
Ausencla de cuerpos de agua Baja 1
Libre de acluacionas antrbpicas Alta 3
Accion antrdpica | La calbdad escénica esta modificada | Media 2
por menor arade de obras
Modificaciones intensas v exténsas Baia 1
Combinacidén de color inlenso y Alta 3
ariabilidad variadno
crémica Alguna variedad e intensidad en color | Media 2
Muy poca vanacidn de cobor Baja 1
Alta >
Sintesis de la calidad visual 211
Media | 111
=21
Baia <11

Sernatur (2009).

Este método contemplo el analisis y la clasificacion de los paisajes o sus porciones, en este
caso, de las unidades de paisaje (UP) del area de influencia del proyecto, a partir de los princi-
pales factores del paisaje. A cada factor evaluado, se le asigné un peso o valor numérico segun
la fragilidad visual alta, media o baja. Esto permitié establecer un andlisis comparativo entre
las unidades de paisaje a evaluar y, consecuentemente, se obtuvo una valoracion global de la
fragilidad visual que presenta el area de influencia del proyecto, que fue la agregacion de las UP
(Rivas y Schnettle 2009). El cuadro 2 muestra los rangos de variacion numérica para cada valor
nominal (SERNATUR 2009).
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Tabla 2. Matriz de evaluacion de la fragilidad visual

Factor Caracteristica Valor | Peso | Total
(UP)
Sin vegetacidn Alta 3
Vegetacisn Matorral Media 2
Bosque de teca y nalivo Baja 1
Declive del suelo de 0-6° Baja 1
Pendiante Inclinacsbn del suelo de 6,1-11° Media 2
Bajada del suelo de 11,1-88° Alta 3
Paisaje singular nolable Alla 3
Singularidad F'aisfaja de importancia visual paro Media 2
habitual
Paisaje comdn Baja 1
_ Vistas panordmicas abiertas, Alta 3
Compaciciad El paisaje presenta zonas de menor | Media 2
incidencia visual
Vista carrada v obstaculizada Baja 1
o Percepcion visual alta. Alla 3
Accesbiidad  Iigibiidad media, Meda | 2
Baja accesibilidad visual. Baja 1
Alta >
Sintesis de fragilidad visual 111
Media | 6,1-
11
Baja <6

(SERNATUR 2009)
3.4. Analisis estadistico

Para la contrastacion de la hipotesis, se utilizé el analisis de la varianza (ANVA), para estudiar
los posibles efectos causados por diferentes niveles de la reforestacion con arboles de teca
(variable independiente), sobre la belleza escénica del paisaje (variable dependiente) (Terra-
dez, 2006). Para la validacion se utilizé el analisis de varianza y pruebas de Post Hoc de ANVA,
contenido en Statistical Package for Social Sciencies (SPSS), PASW Version 18 (Nel 2009).

Los resultados de la investigacion se presentan en datos registrados en cuadros vy figuras, las
que, si bien se explican por si solas, estdn resumidas en un comentario organizado y sucinto de
lo mas sobresaliente. Estos resultados responden a los objetivos planteados en este estudio.

4. RESULTADOS

Los resultados de la matriz de evaluacion de la calidad visual se muestran en el Cuadro 3, que
contiene los factores que conforman el paisaje, los pesos y las unidades de paisaje por moni-
toreo y sector; asi mismo, los valores de la sintesis de calidad visual por monitoreo y sector.
Se precisa que los valores promedio de la sintesis de calidad visual del paisaje fueron 13,50,
19,75, 23,75 y 24,75 UP, para el primer, segundo, tercer y cuarto monitoreo, respectivamente
(figura 1). Es decir, antes de la reforestacion, la calidad visual fue baja (13,50 UP) y fue incre-
mentandose, a medida que las plantas iban creciendo, hasta 24,75 UP, en el cuarto monitoreo.
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Figura 1. Incremento de la calidad vis
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Cuadro 3. Matriz de evaluacion de la calidad visual

Total de unidad de paisaje
Factor Monitores 1 Monitore 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4

Sector Section Sector Sector
'l'et_ptat ion (densidad) 1 1 1 1 ] ] 3 i 3 ] L] ] ] 3 3 3
Vegetacin (dnersidad) L T TR S SR S S ST SN ST SUNE SN SRR SR
Topografia{pendiente| 1 1 1 12 2 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1 1
Singulasiciad 1 1 1 1 b 2 i i i 2 i b 3 3 I3
Fondo escénico d 2 2 1 2 2 b 2 £ i ] ] ] E] ] 3
Fauna i 1 1 1 b 2 ! b 3 i 3 3 3 3 o3
Formas de agua : 2 P b 2 i b i 2 : b 2 i PR
Acclanamripica 2 H P M 2 2 2 3 i 3 E) 3 3 i3
Yaniabilidad crimica 2 b P 3 3 3 3 3 E 3 3 3 3 I3
Simtesis de calidad visual 14 14 13 13 Fii] 0 19 0 14 4 13 4 15 15 M4 25
Promedio 13,50 19,75 23,75 4,75

Elaboracién propia

ElI ANVA de los datos de la calidad visual del paisaje se muestra en el cuadro 4.

Cuadro 4. Anadlisis de varianza de los datos de la calidad visual del paisaje

Grupo Sumade | Gradosde Media F Significacion
cuadrados | libertad | cuadrética
Intergrupos 312688 3 104,229 | 384,846 | P < 0,05
Intragrupos 3,250 12 0,271
Total 3159 15

El analisis de varianza indica que es altamente significativo; se determiné que, por lo menos,
un monitoreo es diferente a otro. Con la prueba de Duncan (a = 0,05), se determiné que el mo-
nitoreo 4 fue el mejor (cuadro 5). La tendencia creciente en la sintesis de la calidad visual, para
cada monitoreo, es notoria.

Cuadro 5. Prueba de Duncan de los datos de calidad visual

Subconjunto para a = 0,05

Monitorea N
1 2 3 4
1 4 13,500
2 4 19,750
3 4 23,750
4 4 24 750
Significacion 1,000 1,000 1,000 1,000

(I3 Pueblo cont. vol. 25[2]
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Los valores de la matriz de la evaluacion de la fragilidad visual se muestran en el Cuadro 6, del
cual, se establece que la fragilidad visual, antes de la reforestacion, fue alta, la misma que fue
disminuyendo, a medida que las plantas de teca fueron creciendo, hasta 6,25 UP, en el moni-
toreo 4.

Cuadro 6. Matriz de evaluacién de la fragilidad visual

Total de unidad de paisaie

Factor Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4
Sector Sector Sector Sector
Veaetacion 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 i 1 1 1 1 1
Pendiente 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3
Sinqularidad 1 2 1 1 1 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1
Compacidad 3 2 3 3 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1
Accesibilidad visual 3 3 3 3 2 2 2 211 1 1 1 1 1 1
Sintesis de fragilidad
visual 12 11 11 12 95 10 9 10 7 7 8 9 6 6 6 7
Promedio 11.50 9,50 7.75 6.25

Elaboracion propia

El ANVA de los datos de la fragilidad visual del paisaje se muestra en el cuadro 7, del que se
establece que el efecto de la reforestacion sobre la belleza escénica es significativa; y que, por
lo menos, un monitoreo es diferente de otro.

Cuadro 7. Andlisis de varianza de los datos de la fragilidad visual del paisaje

Grupo Suma de | Grados de Media F Significacion
cuadrados | libertad | cuadratica
Intergrupos 61,500 3 20,500 | 44727 |P<0,05
Intragrupos 5,500 12 0,458
Tatal 67.000 15

Con la prueba de Duncan (cuadro 8),se determiné que el mayor valor se obtuvo en monitoreo 1;
y que la tendencia decreciente en la sintesis de fragilidad visual fue notoria.

Cuadro 8. Prueba de Duncan de los datos de calidad visual

Subconjunto para a = 0,05

Monitoreo N
1 2 3 4
4 4 6,250
3 4 7,750
2 4 9,500
1 4 11,500
Significacién 1,000 1,000 1,000 1,000

5. DISCUSION

Con la evaluacion de la calidad visual del paisaje, se establecioé un conjunto de ocho UP, con la
vegetacion como componente central, y, también, la topografia, singularidad, fondo escénico,
fauna, formas de agua, accién antropica y variabilidad crémica. El lugar, antes de la refores-
tacion con arboles de teca, presentd una calidad visual baja (13,5 UP), pero fue aumentando
acorde con el crecimiento de los arboles de teca y nativos, hasta alcanzar una calidad visual
alta (24,75 UP), a los 18 meses de edad de los arboles de teca. Los resultados son coherentes
con los estudios realizados por Rivas y Schnettle (2009) y Sernatur (2009).

Para la evaluacién de la fragilidad visual del paisaje, se fijaron cinco UP, con la vegetacion

como componente central; y, también, la singularidad, compacidad, accesibilidad visual y pen-
diente. Antes de la reforestacion, en el area se determiné una fragilidad visual alta o lo que es
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lo mismo una baja capacidad de absorcion visual (11,50 UP); esta fragilidad fue disminu-
yendo de manera gradual hasta alcanzar una fragilidad visual baja es decir con una alta
capacidad de absorcion visual (6,25 UP), a los 18 meses de haber reforestado con arboles
de teca. Este cambio positivo se evidencié conforme crecieron los arboles de teca y la
recuperacion de los arboles nativos. Estos resultados son similares con los estudios de
Rivas y Schnettle (2009) y Sernatur (2009).

CONCLUSIONES

El efecto de la reforestacion con arboles de teca (Tectona grandis L. f.), sobre la belleza
escénica del paisaje del sector de la parroquia Palmales, canton Arenillas, provincia El Oro
(Ecuador) es significativo.

La calidad visual del paisaje del entorno, antes de la reforestaciéon con arboles de teca
presento una calidad baja (13,5 UP), y fue aumentando acorde con el crecimiento de los
arboles de teca y nativos, hasta alcanzar una calidad visual alta (24,8 UP), a los 18 meses.

La fragilidad visual del paisaje del sector, antes de la reforestacion, fue alta (11,50 UP);
esta fragilidad fue disminuyendo de manera gradual hasta alcanzar una fragilidad visual
baja (6,25 UP), acorde al crecimiento de los arboles de teca y nativos.
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