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| Resumen G

Se condiciond un experimento utilizando 480 po-
llos de engorde, de la linea Cobb 500, para va-
lidar el efecto del uso del hongo Ganoderma
lucidum como aditivo en la alimentacion, sobre el
incremento de la inmunidad y productividad, en
condiciones de crianza en explotaciones avico-
las intensivas. Para ello se utiliz6 el hongo Gano-
derma lucidum a dosis de 6mg/PV ; 12mg/PV ; 18
mg / KgPV, y un tratamiento control sin ninguna
dosis del hongo, bajo la forma de polvo soluble,
en adicién al agua de bebida, en uso continuo
durante las semana 1, 3, y 5 de crianza, en un
periodo de 49 dias.

La adicion de 18 mg/ KgPV de Ganoderma luci-
dum en la dieta de las aves, logré en los primeros
35 dias, la mejor ganancia de peso (1187.5 gr),
notablemente mejor a la dieta testigo que alcan-
z6 1146.9 gr. de incremento de peso. Asimismo
el uso de Ganoderma lucidum a razén de 6mg/
KgPV alcanza la mejor conversion alimenticia
en broiler (1.55). La mortalidad se ve favorecida
para la crianza con adicion de Ganoderma luci-
dum desde 6; 12 y 18 mg/PV, logrando 0%; 0.8%;
y 0%, respectivamente, a diferencia de 4.2% del
tratamiento testigo sin uso de Ganoderma luci-
dum en épocas de estrés de calor. Tanto la in-
munologia celular, asi como la eficiencia fisiolo-
gica de los 6rganos del pollo de engorde, se ven
favorecidos con usos de 6mg y 18 mg/KgPV,

valorizados a partir de la accién de las transami-
nasas AST/GOT y ALT/ GPT, respectivamente.
Asimismo, el uso de Ganoderma lucidum a dosis
de solo 6mg/KgPV. También los rendimiento de
Carcasa son favorables ligeramente para el trata-
miento testigo, pero favoreciendo para los rendi-
mientos en pechuga y pierna en 18.7% y 13.4%
para los tratamientos con 18 y 12 mg. x Kg PV
de Ganoderma lucidum, generando ademas una
mejora significativa en la rentabilidad del lote:
Por lo que, la adicion de Ganoderma lucidum en
el agua de bebida durante la crianza del pollo
de engorde, mejora los parametros productivos
del lote, incrementa la inmunidad, desarrolla alta
eficiencia fisiolégica en los o6rganos , afiade me-
jor calidad y tamafio a la pechuga y a la pierna,
ayuda a la uniformidad del lote e incrementada
apariencia final del producto terminado.

Palabras clave: Ganoderma lucidum, produc-
tividad avicola, mejora fisiologica, rentabilidad,
parametros productivos del pollo, conversion ali-
menticias, incremento de peso, rentabilidad avi-
cola, rendimiento de carcasa.
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An experiment using 480 broilers, Cobb 500 onli-
ne, to validate the effect of using the fungus Ga-
noderma lucidum as a feed additive concerning
improvement of immunity and productivity in in-
tensive farming conditions in poultry farms con-
ditioned. - To do the fungus Ganoderma lucidum
it was used at a dose of 6mg / PV; 12mg / PV,
18 mg / KgPV, and control the fungus without any
dose, in the form of soluble powder, in addition
to drinking water, in continuous use during week
1, 3 treatment, and 5 of breeding, rearing over a
period of 49 days.

The addition of 18 mg / KgPV of Ganoderma lu-
cidum in the diet of birds achieved, in the first 35
days, the best weight gain (1187.5 g), significantly
better than the control diet reached 1146.9 gr.
Increment Peso.- also use Ganoderma lucidum
at the rate of 6mg / KgPV achieves better feed
conversion in broiler (1.55) .- The death is favored
for breeding with addition of Ganoderma lucidum
from 6; 12 and 18 mg / PV, achieving 0%; 0.8%;
and 0% respectively, as opposed to 4.2% of con-
trol treatment without use of Ganoderma lucidum
in times of heat stress.- Both cell Immunology and
physiological efficiency of the organs of broilers,
they are favored in applications 6 mg and 18 mg
/ KgPV, recovered from the action of the AST /
ALT and ALT / GPT transaminases respectively.-
Also, the use of Ganoderma lucidum alone at a
dose of 6mg / KgPV.- Likewise, the performance
of housing are slightly favorable for the control
treatment, but encouraging for breast and leg
yields of 18.7% and 13.4% for treatments with 18
and 12 mg. x Kg PV Ganoderma lucidum, also
generating a significant improvement in the pro-
fitability of the lot: - So, the addition of Ganoder-
ma lucidum in drinking water for breeding broiler
production parameters improved the lot increases
Immunity develops highly efficient physiological
organs, adds better quality and size of the breast
and leg helps flock uniformity and increased final
appearance of the finished product.

Key words: Ganoderma lucidum, poultry pro-
ductivity, physiological improvement, profitability,
production parameters chicken, food conversion,
weight gain, poultry profitability, return on housing.

1. INTRODUCCION

El éxito en la produccion intensiva del pollo de en-
gorde, esta ligado con una adecuada inmunidad
del lote de aves. La reduccion de la respuesta
inmune conduce a un incremento en las pérdi-
das debido a enfermedades que pueden afectar
seriamente a la industria avicola. Inmunosupre-
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sion es el término mas frecuentemente usado
para describir este fendmeno y se ha convertido
en parte de lenguaje comun pecuario. Es usado
por granjeros, personal de servicio, veterinarios
de campo, supervisores de sanidad animal e in-
vestigadores, para describir una variedad de pro-
blemas.

Los factores mas importantes que influyen en la
inmunidad de las aves, se refieren a:

a. Factores genéticos. Se conoce que existen
lineas con mayor capacidad de formacion de
anticuerpos.

b. Factores ambientales. El contacto antigénico
es el mas importante; las aves SPF no han
de poseer anticuerpos especificos, porque se
crian apartadas artificialmente de los antige-
nos especificos.

c. Factor edad. Los niveles de anticuerpos son
mas constantes en adultos. Las aves jévenes
tienen una variabilidad en el nivel de anti-
cuerpos. Esta es la razén de que las prue-
bas serolégicas para averiguar el momento
de oportunidad de revacunaciones son mas
constantes en resultados en aves adultas
que en jovenes. Hasta que no funcione ple-
namente el sistema inmunocompetente del
adulto no es regular la respuesta.

d. Factor mecanismo interno de regulacion. La
Ig G se cataboliza mas rapidamente cuando
su nivel sérico es alto y en forma directamen-
te proporcional. Las Ig Ay M se catabolizan
con independencia de su nivel sérico; por ello
en aves jovenes, la inmunidad local a usarse
en el control de virosis (inmunizaciones por

spray).
OTROS AGENTES INMUNOSUPROSORES

Conocida es la accion inmunosupresora directa
de las aflatoxinas, por influir en la respuesta in-
munitaria y por alterar la fagocitosis, o la forma
indirecta que pueden ocasionar otras micotoxinas
como las T-2 y la ocratoxina, al ser nefro y he-
patotoxicas o interferir la absorcidn de principios
esenciales para formar sistemas enzimaticos que
intervienen en la formacion de anticuerpos.

Los factores stress y los adenovirus, por si solos,
pueden inducir a la atrofia de la bolsa

de Fabricio e inmunosupresion. Los propios ade-
novirus, en animales aparentemente sanos, pue-
den ocasionar procesos subclinicos, afectando a
la funcion hepatica y con ello al metabolismo pro-
teico, interfiriendo la funcién inmunoldgica.

En resumen, la inmunosupresién aumenta, la se-
veridad de la accion de los agentes patégenos
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como Marek, Pseudopeste, bronquitis infecciosa, coccidios, adenovirus, laringotraqueitis,
reovirus, infecciones por colis, clostridium y salmonelas. En otro orden de cosas, los antibi6-
ticos como la gentamicina, tilosina y clorotetraciclina producen inmunosupresion.

El hongo Ganoderma lucidum actta a nivel celular mayormente intensificando los linfocitos
T del sistema inmunolégico, siendo las acciones mas importantes el detectar, desintoxicar,
reconstituir el sistema inmunoldgico y otros sistemas de los organismos vivos, ya que sus
constituyentes son betaglucanos, triperpenos, acido ganoderico y otros.

Il. MATERIALES Y METODOS

1. MATERIAL EXPERIMENTAL: DESCRIPCION
El producto inmunoestimulante: Ganoderma 365R

El hongo Ganoderma lucidum (llamado Reishi en Japon y LingZhi en China) es bastante
conocido y se esta convirtiendo en un término usual al difundirse su notable capacidad para:

*  Apoyar el sistema inmunitario

» Oxigenar del organismo

* Recargar energias.

*  Promover la circulaciéon sanguinea
*  Ayudar a rejuvenecer las células

* Desintoxicar el cuerpo

*  Promover el suefio profundo

* Incrementar la energia sexual

En general, el Ganoderma lucidum se considera como uno de los adaptégenos mas poten-
tes, disponibles en la actualidad. Los adaptégenos son aquellas hierbas y sustancias que
incrementan la resistencia del cuerpo contra el estrés y lo fortalecen para sobreponerse
a los desafios de la enfermedad de una manera mas rapida. Mas de 150 antioxidantes
proveen algunos de los efectos adaptogénicos. Sin embargo, el Ganoderma lucidum tam-
bién posee una elevada cantidad de triterpenos benéficos (mas de 125) como el acido
ganodérico y minerales poderosos como el germanio (uno de los mejores trasmisores de
iones negativos, necesarios para la proteccion celular). El Ganoderma lucidum también es
una fuente remarcable de polisacaridos reconocidos como el beta glucan (que provee be-
neficios profundos al sistema inmunitario) y otras sustancias como cumarin, manitol y una
variedad de alcaloides que proveen diversos beneficios a los sistemas metabdlicos.

Presentamos el Ganoderma 365 de GanoLife™ (el unico
Ganoderma lucidum de potencia integral).

GanolLifeR es una empresa lider en el
cultivo y produccion de Ganoderma luci-
dum de la mas alta calidad y cuenta con
pruebas cientificas que lo demuestran. Al
desarrollar los procesos de produccion,
analizamos la ciencia en forma profunda
y detenida. Después de considerar toda

la evidencia, los cientificos de Gano-
LifeR desarrollaron métodos de culti-
VO que maximizaran la produccion de
compuestos bioactivos especificos a
lo largo de la vida util del hongo y es-
tablecieron el concepto de Ganoder-
ma 365. GanoLife® cuenta con cama-
ras exclusivas de cultivo, sustratos
organicos certificados estrictamente
definidos (no aserrin, paja o compos-
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taje) y parametros especialmente modificados de control de clima, ciclos de luz y calidad del
aire.

EIADN de nuestro Ganoderma lucidum es certificado a través de estudios independientes por
el Centro Nacional de Biotecnologia Genebank del Instituto Nacional de la Salud de los EEUU
(U.S. National Institutes of Health, National Center for Biotechnology Genebank [NCBI]). To-
dos los informes o ensayos cientificos se llevan a cabo por laboratorios de andlisis indepen-
dientes certificados por la FDA (Administracién Estadounidense de Alimentos y Medicinas).

HONGO: Ganoderma lucidum —compuesto soluble — Ganolife 365
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2. DISENO O ESQUEMA DE INVESTIGACION

Se aplicd un disefio complementario al azar (DCA) — Constituido de 4 tratamientos con 4 repe-
ticiones.

R1 R2 R3 R4

30 Aves 30 Aves 30 Aves 30 Aves
T

30 Aves 30 Aves 30 Aves 30 Aves
T2

T3 30 Aves 30 Aves 30 Aves 30 Aves

Tﬂ 30 Aves 30 Aves 30 Aves 30 Aves

Total = 480 Aves.
3. TECNICA

1. Se establecio las unidades de experimentales de acuerdo al disefio, y se
prosiguio a la aplicacion del producto experimental, de la siguiente manera.

Periodo 1: De la edad 1 dia — 7 dias, a dosis de: (7 dias continuos de aplicacion)
T1=6 mgx ave
T2 =12 mg x ave

T3 =18 mg x ave
TO =0 mg x ave
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Periodo 2: De la edad 15 dias — 21 dias, a dosis de: (7 dias continuos de aplicacion)
T1 =6 mgx ave

T2 =12 mg x ave

T3 =18 mg x ave

TO=0mgx ave

Periodo 3: De la edad 36 dias — 42 dias, a dosis de: (7 dias continuos de aplicacion)
T1 =6 mgx ave
T2 =12 mg x ave

T3 =18 mg x ave
TO=0mgx ave

PREPARACION Y APLICACION DEL PRODUCTO EXPERIEMENTAL

PREPARACION

Se calculo el peso de las aves, y a razon de la dosis, segun el tratamiento, se determind la
cantidad por cada unidad experimental.

Producto Ganoderma lucidum Disolviendo el producto

APLICACION

Se calculo la 1/3 parte de la racion de agua de todo el dia y se procedio a disolver el produc-
to, suministrandolo como agua de bebida, en bebederos respectivos.
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Suministro del producto en los
periodos 1, 2 y 3; edades 1-7 ,
15-21 y 36-42, respectivamente

MATERIAL
* Poblacion.

480 pollos bb, de 1 dia de edad, de la linea genética Cobb 500, machos y hembras mezclados.
* Muestra.

100 % de la unidad experimental, para evaluar todos los parametros zootécnicos
y 10% de la unidad experimental para evaluar la serologia sanguinea-pruebas de laboratorio.

* Unidad de analisis.

30 aves x tratamiento.
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METODO
* Tipo de estudio

Investigacion aplicada — explicativa.- Se formulo hipotesis causal.
* Disefo de investigacion.

Disefo experimental- Pura.- Se aplicaron tratamientos, para evaluar sus efectos respec-
tivos- Manipulando intencionalmente la variable independiente, con medicion en las varia-
bles dependientes, con grupo control, y series de repeticion, participando con asignacion
al azar.

Variables y operacionalizacién de variables

Variable independiente: Ganoderma lucidum — dosis diversas.
Variables dependientes:

EVALUACION DE PARAMETROS ZOOTECNICOS

1) Ganancia de Peso.
2) Consumo de alimento total.
3) Peso final
4) Conversion alimenticia final.
5) Mortalidad general %
EVALUACION DE PARAMETROS SANGUINEROS

Andlisis Sanguineos.

*  Hemograma completo.
*  Hemoglobina.
» Serologia: Valoraciéon de Transaminasas: AST/GOT y ALT/ GPT.

EVALUACION DE LA INMUNOLOGIA

»  Valoracién de érganos Inmunoldgicos.
EVALUACION DEL RENDIMIENTO FINAL.

» Valoracién del rendimiento de carcasa.
EVALUACION DE ASPECTO ECONOMICO.

o Analisis econémico final.

* Instrumentos de recoleccion de datos.
Formatos y registros de campo diarios.

* Procedimiento y analisis estadistico de datos
Se uso el programa estadistico Minitab 15 — versiéon en espaiol.

Pueblo cont. vol. 26[1] EEUCIOENTIEFANE]
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Ill. RESULTADOS
EVALUACION DE PARAMETROS PRODUCTIVOS. (ZOOTECNICOS)
1. GANANCIA DE PESO

CUADRO No 1y FIGURA No 1.

GANANCIA DE PESO.

GANANCIA DE
PESO x
TRATAMIENTO

(grs)
2217.7

TRATAMIENTOS

JdN|3
:

GANANCIA DE PESO x TRATAMIENTO (grs)

P 2332.0 s
2300.0 221717
2200.0
2100.0 20335
2000.0
1900.0
1300.0
1} 7 3 TO
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2. CONSUMO DE ALIMENTO

CUADRO No 2 y FIGURA No 2

CONSUMO DE ALIMENTO

Consumo de
Alimento
Acumulado (g)-
( 49 dias)

TRATAMIENTOS

4119.6

4187.3

J|d|N|3

Consumo de Alimento Acumulado (g)- (49 dias)

4187.3

4200.0 4119.6
4150.0 4092.5
4100.0
4050.0 3986.0
4000.0
3950.0
3900.0
T1 ™z = TD
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3. CONVERSION ALIMENTICIA

CUADRO No 3 Y FIGURA No 3

r

= 1.77
3 1.77
T0 1.97

Conversion -Alim-_Final, - { 49 dias)

@
3

R KN
| 3
&

165 170 175 180 1.85 1.9 195 2.00
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4. MORTALIDAD GENERAL

CUADRO No 4 Y FIGURA No 4

MORTALIDAD TOTAL

Mortalidad Total
TRATAMIENTOS 49 Dias - (%)
T 0.8
T2 0.8
3 0.0
10 4.2

Mortalidad Total - 49 Dias - (%)

4.2

4.0
3.0
2.0
N I
-5 A
0.0

T1 T2

d
3
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5. EVALUACION DEL IMPACTO INMUNOLOGICO EN EL AVE

FIGURA No §

LEUCOCITOS X TRATAMIENTO - Mil x Ul)

40000 30175.00
29400.00
30000
21656.25 19642:83
20000
10000
D -
T T2 T3 T0
FIGURA No 6

LINFOCITOS x TRATAMIENTO (%)

44,00 42,50
42.00
39.25
40.00 38,75
' 37.00
38.00
34.00
n it} T3 70
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FIGURA No 7

EVALUACION DE ORGANOS INMUNOLOGICOS: BURSA - BAZO

FIGURAS No 8. FIGURA No 9.

FIGURA No 10 FIGURA No 11

R: RATC / BURS) R: BURSA / 500,
i 12 0n R
¢ 090 b 60}
» ¢ 6
R.Ba/Bu=107 197 076 162
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6. EVALUACION EN LA MEJORA FISIOLOGICA EN EL AVE — ACCION ENZIMATICA

CUADRO No 5
Transaminasas
TRATAMIENTOS ALT | GPT
77 -23.78
72 -16.23
T3 -33.90
70 -16.23
FIGURA No 12
Transaminasas ALT / GPT
0,00 - _
=10.00 //Tl n
20,00 .-"’f =16.23 16:23
e -
=30.00 /
EERL
4000 7
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enero - junio 2015

0,00

-10.00

-20.00

30.00

-40.00

-50.00

-60.00

CUADRO No 6.
Transaminasas
TRATAMIENTOS | o0 cor

1 -39.23
Tz -53.08
T3 -20.28
To -6.33

FIGURA No 13

Transaminasas AST/ GOT

T1 T2

39,23

-53,08

633

-20.28
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7. EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE LA CARCASA

CUADRO No 7

EVALUACION DE CARCASA - GRS.

R T
REPETICIONES. TRATAMIENTO.
PESO DE PESO
CARCASA - peoyenio.
(GRS) (grs)
R1 1=T1 1875.0
R2 1=T1 1800.0
R3 1=T1 1795.0
R4 1=T1 1745.0 1803.8
R1 2=T2 1700.0
2=T2 1872.0
R3 2= 1780.0
R4 2=T2 1820.0 1793.0
R1 3=T3 2024.0
3=-T3 1884.0
R3 3=T3 1910.0
R4 3=T3 12800.0 1904.5
R1 4=T0 1650.0
4=T0 1700.0
R3 4=T0 1680.0
R4 4=T0 1645.0 1668.8
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CUADRO No 8

EVALUACION DE PECHUGA - GRS.

R T
REPETICIONES.  TRATAMEENTO.
PESO DE PESO
PECHUGA -| pecuenio.

( GRS) ( grs)
R1 1=T1 501.0
R2 1=T1 495.0
R3 1=T1 505.0

R4 1=T1 485.0 496.5
R1 2=T2 490.0
2= 515.0
R3 2=T2 470.0

R4 2=T2 523.0 499.5
R1 3=T3 518.0
R2 3=T3 521.0
R3 3=T3 542.0

R4 3= 576.0 539.3
R1 4=To 465.0
R2 a= 436.0
R3 4=To 475.0

R4 4=To 440.0 454.0
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CUADRO No 9

EVALUACION DE PIERNA - GRS.

R T
REPETICIONES.  TRATAMIENTO.
PESODE | PESOPIERNA-
PIERNA - | PROMEDIO-
(GRS) (grs)
R1 1=T1 518.0
1=T1 530.0
R3 1=T1 533.0
R4 1=T1 527.0 527.0
R1 2=12 445.0
R2 2=T2 480.0
R3 2=T2 425.0
R4 2=T2 512.0 465.5
R1 3=T3 495.0
R2 3=T3 488.0
R3 3=T3 503.0
R4 3=T3 512.0 499.5
R1 4=T0 445.0
4=To0 457.0
R3 a= 468.0
R4 4=To0 449.0 454.8
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PESO DE PESO DE
Tratamiento | CARCASA - | Tratamiento |PECHUGA -
(GRS) (GRS)
T 1803.8 T1 496.5
T2 1793.0 T2 499.5
T3 1904.5 T3 539.3
T0 1668.8 T0 454.0
PESO DE
Tratamiento | PIERNA -
( GRS)
T 527.0
T2 465.5
T3 4995
T0 4548
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8. EVALUACION ECONOMICA

CUADRO No 10

ANALISIS ECONOMICO

TRATAMIENTOS

Utilidad x Kg.
PV
Producido. -
49 Dias - (S/)

032

0.45

d|d|N3

-0.30

0.60

0.40

0.20

0.00

-0.20

-0.40

FIGURA No 14

Utilidad (S/.) x Kg. PV producido -

49 Dias.
0.40 0.45
032
‘.I i '
q
T1 T2 T3 TO '

0.30
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IV. DISCUSION
1. GANANCIA DE PESO

El cuadro No 1 y figura No 1, sobre ganancia de
peso total, al final del periodo productivo, muestran
que la mayor ganancia de peso corresponde al T3
= 2358.7grs de PV, seguido del T2=2332 grs, el
T1 = 2217.7grs, y la menor ganancia de peso co-
rrespondio al To= 2033.5 grs, siendo la diferencia
entre el tratamiento testigo (T0) y el tratamiento T1
de 325 grs. (15.9%) superior, diferencia muy no-
toria para este tipo de crianza, que comprueba el
gran aporte de nutrientes del producto ganoderma
lucidum, al contribuir en la nutricion con principios
activos naturales, polisacaridos como los B glu-
canos, aminoacidos y sustancias como cumarin,
manitol y una variedad de alcaloides que proveen
diversos beneficios a los sistemas metabdlicos.

2. CONSUMO DE ALIMENTO

El cuadro No 2 y figura No 2 describen el compor-
tamiento del consumo de alimento en los diferen-
tes tratamientos; mostrandose que el tratamiento
testigo (T0O), el cual no contiene el producto Ga-
noderma lucidum, reporta el menor consumo de
alimento en toda la etapa de crianza, en cambio el
tratamiento T3, es el de mayor consumo, con una
diferencia superior de 201.3 gr. de alimento. Si
analizamos estos parametros, es necesario con-
siderar que el experimento se desarrollé6 en una
época de calor elevado, febrero — marzo- estacion
de verano, época notoriamente de influencia ne-
gativa para el consumo de alimento, por el estrés
caldrico que sufren las aves, corroborandose con
el resultado del T3, que no se afecta el consumo,
dado a que se supera esta condicién adversa para
las aves, resultado favorable para la explotacion
avicola en esta etapa. Los polisacaridos (beta D
glucan): potenciador y modulador del sistema in-
munolégico, antitumoral, los 150 antioxidantes:
acidos ganoderico, provitamina D, vitaminas del
complejo B, selenio, zinc entre otros , asi como
los triterpenos, adenosina, lanostan: anti hiperten-
sivos, y reguladores metabolicos encontrados en
el producto, dentro de los aproximadamente 300
nutrientes de su composicion, favorecen el des-
empefio del ave, para compensar el estrés calo-
rico y no afectar el consumo de alimento, sobre
todo favoreciendo la respiracion, por consiguiente
la oxigenacion del organismo.

3. CONVERSION ALIMENTICIA

Los cuadros No 3, y figura No 3 presentan los
resultados relacionados al parametro conversion
alimenticia (CA), siendo la mejor conversién la
descrita por los resultados T2 y T3, con 1.77 para
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ambos, seguido de T1, y finalmente del tratamien-
to control TO. La conversion alimenticia mide la re-
lacién de consumo de alimento necesario para
convertir 1 kg. de peso vivo, por lo que a menor
valor de C: A, mejor sera el resultado, es decir, el
TO consumi6é mas alimento para ganar 1 kg. peso
vivo. En T3 a pesar que consumié mas alimento,
la relacion de ganancia de peso fue mejor, por lo
que su conversion es muy importante como resul-
tado de campo. Dado a que los parametros consu-
mo alimenticio y ganancia de peso son favorables
para T3, esto determina una importante y favo-
rable conversion alimenticia frente al tratamiento
testigo que no contenia el producto Ganoderma
lucidum.

4. MORTALIDAD GENERAL

El cuadro No 4 y figura No 4 demuestran los resul-
tados del parametro mortalidad, describen que el
mayor indice de mortalidad acumulada en todo el
periodo de crianza fue de 4.2% pata el tratamien-
to testigo —TO, y el mejor indice de mortalidad
fue de 0%, para T3, es decir, para el tratamien-
to con 18mg. X Kg PV de Ganoderma lucidum,
siendo este resultado para la época de verano, un
resultado muy sobresaliente, y de mucha impor-
tancia para este tipo de explotacion. Este efecto
benéfico estaria debiéndose a que las aves ali-
mentadas con dicho aditivo en el agua de bebi-
da, reciben el aporte nutricional complementario
y equilibrante en las cantidades necesarias para
desintoxicar, regular y controlar el estrés caldrico,
principal factor desencadenante de la mortalidad
o de la disfuncionalidad del ave en esta tempora-
da de verano. Un ave que ha sido favorecida en
la desintoxicacion de sus 6rganos, ha mejorado
la estimulacion de inmunidad, mejora el desem-
pefo celular, promueve una mejora en la ventila-
cion pulmonar, favorece la circulacién sanguinea
y por consiguiente, contrarresta el estrés y evita
la muerte.

5. EVALUACION DEL IMPACTO
INMUNOLOGICO EN EL AVE

Las figuras No 5 y 6 describen los resultados rela-
cionados a la inmunidad celular, segun los cuales
el tratamiento T3, con aplicacion de 18 mgs. de
Ganoderma lucidum x KgPV muestra una produc-
cion de leucocitos de 31,170 células, de la cuales
42.5% son linfocitos; seguido por el tratamiento
T2 con 29,400 y 37% de linfocitos; frente al me-
nor resultado de 19,642 del tratamiento testigo TO
de los cuales son 39.25% linfocitos. Esta accion
benéfica se deberia al incremento de linfocitoqui-
nas, a las hormonas y otras sustancias bioldgicas,
estimulantes de la maduracion, diferenciacion y
proliferacion de células defensoras, que estimulan
la fagocitosis mediante la unién de los beta-glu-



canos de los polisacaridos a los receptores CR3,
CD11b/CD18 de los fagocitos, también estimula
los linfocitos y la actividad de las llamadas células
asesinas (NK natural killers), ademas inhiben la
actividad supresora de las células T e incremen-
tan la relacion entre las células T y las células ci-
totoxicas T. Segun el Boletin del Instituto de Artes
Curativas Orientales, el Reishi actua como agente
para fomentar un aumento de fagocitosis de leu-
cocitos que a su vez aumenta el numero de célu-
las T luchadoras en el sistema sanguineo.

La figura No 7 muestra la diferencia de los valores
de hemoglobina encontrados en los diferentes tra-
tamientos, analizandose los valores de hemoglo-
bina tomados al inicio del experimento en relacion
con el ultimo valor, demuestran una diferencia de
-5.6 mg Hb x dl de sangre para el tratamiento TO
, ¥ -0.9; -4.3; y -3.4 para los tratamiento T1, T2
y T3 respectivamente, siendo entonces, menor la
disminucion de la hemoglobina en relacion al tes-
tigo. Es decir, que durante el periodo de crianza
las aves pierden o disminuyen menos la hemog-
lobina al consumir Ganoderma lucidum. Las aves
sin consumo de Ganoderma lucidum pierden mas
Hb durante el proceso de crianza. Este efecto se
deberia a que existe mayor estimulo en la hema-
topoyesis en las aves con consumo de Ganoder-
ma, al contener los llamados beta-D-glucan. El
beta-D-glucan es un polisacarido, basicamente
una enorme molécula de azucar construida por
muchas moléculas de azucar de menor tamarno
encadenadas entre si a aminoacidos. Estos intrin-
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cados azucares estimulan o modulan al sistema
inmunoldgico por la activacion de células inmu-
noldgicas tales como los macroéfagos y las células
T, asi como también incrementan los niveles de
inmunoglobulina para producir una alta respuesta
contra bacterias, virus y células tumorales.

EVALUACION DE ORGANOS
INMUNOLOGICOS: BURSA — BAZO

Las figuras No 8, 9,10 y 11 describen el tamafio
de los 6rganos inmunoldgicos bazo y bursa de
Fabricio en las aves sometidas al consumo de
Ganoderma lucidum como aditivo en su dieta, en
donde el T2, de 12mg. Gl x kg Pv arroja el mayor
tamafo de bursa con 2.1 cm de diametro y el
T3 el mayor tamafio de bazo con 2.1 cm didme-
tro; estos resultados, no demuestra una diferen-
cia significativa con el testigo, y esto se deberia
a que tales tamafos de 6rganos corresponden a
los tamarios finales al momento del beneficio, en
49 dias, siendo la edad de mayor actividad de es-
tos 6rganos entre la 4ta y 5ta, normalmente, dis-
minuyen gradualmente de tamafio o varian en su
disminucién segun la respuesta inmunolégica de
ese momento. Sin embargo, estos tamarios en los
tratamientos T2 y T3, dada la calidad del 6rgano,
son significativos en su desarrollo, lo que asegura
una buena produccion de células inmunolégicas
en el momento apropiado. Se corrobora con la
relacion favorable entre ellos (Ba/Bu) al final del
experimento.
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6. EVALUACION EN LA MEJORA
FISIOLOGICA EN EL AVE - ACCION
ENZIMATICA

Los cuadros No 5y 6, y las figuras No 12 y 13 describen resultados relacionados al com-
portamiento de los 6rganos de alta actividad metabdlica como lo es el corazén, el higado,
y los musculos, basicamente; sobretodo en este tipo de especimenes, encontrandose que
la diferencia de valores de medicion inicial y final al periodo de experimentacién son en
caso de GPT, el tratamiento T3, con usos de 18 mg. PV de Gl x ave, reporte -33.9% de
esta enzima. Y en relacion a la enzima GOT, el tratamiento T2 con 12 mg. PV x ave, de-
mostré una mejor actividad, redujo la enzima en -53.08, valor muy significativo en la mejora
del funcionamiento de los 6rganos en mencion. Esto se deberia a la gran capacidad de
desintoxicacion del producto GL, dado a su alto contenido de anti oxidantes y sustancias
neutralizantes de toxinas y otros catbolitos que disminuyen las funciones de estos 6rganos.

7. EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE
LA CARCASA

Los cuadros No 7, 8 y 9, detallan resultados de la evaluacion del producto final en estado
faenado, en que se valora: rendimiento de la carcasa, peso final de los 6rganos: pechu-
ga- pierna, siendo el mejor rendimiento de carcasa para el tratamiento T3, con 1904.5 grs
de peso con 81% , frente al testigo TO de 1668.3 grs de carcasa, que corresponde a 82%,
que en este caso es ligeramente mejor, dado a que en el producto Gl se encuentra cierto
contenido de fibra, y al favorecer el consumo de alimento, la actividad intestinal, ejerce
un mayor desarrollo de la musculatura intestinal, afectando este parametro. En tanto que
el rendimiento en peso de pechuga y pierna, los tratamientos T3, T1, arrojan los mejores
valores, siendo superior en 18.7% para pechuga y 13.4% para pierna, respectivamente. El
efecto de esta ganancia, el aporte de alto contenido de polisacaridos, aminoacidos, mine-
rales y vitaminas en el suplemento dietético con Ganoderma lucidum.

8. EVALUACION ECONOMICA

Los cuadros No 10 y la figura No 14 reportan los resultados del analisis econémico por
tratamiento, siendo el resultado pata el tratamiento testigo TO de -0.30 Soles x KgPV y en
comparacion al mejor resultado de +0.45 soles x Kg PV producido. Estos resultados es-
tarian demostrandonos que es rentable el uso del producto Ganoderma lucidum en dieta
suplementaria de las aves, pues genera utilidades de 1.06 soles x ave procesada bajo el
tratamiento T3, 0.93, y 0.71 x ave con los tratamientos T2 y T1, respectivamente.

Todos estos resultados, son analizados o discutidos en base a la informacién obtenida del
efecto del producto en el uso en pacientes humanos basicamente, dado a que no existen
evaluaciones o experimentacion conocida en animales, y mucho menos en aves, como
pollos de carne u otro, por lo que estos resultados, son los pioneros en el conocimiento del
efecto de dicho producto en este tipo de explotacion pecuaria.

V. CONCLUSIONES

1. La aplicacion de Ganoderma lucidum como aditivo en la alimentacién del pollo de en-
gorde, a dosis de 18 mg/ KgPV, genera la mejor ganancia de peso.

2. La inmunidad celular de las aves se incrementa y mejora con dosis de Ganoderma
lucidum, a partir de 6 mg; 12mg o 18 mg KgPV. Es la mejor dosis para estimular la
inmunidad celular 18mg/Kpv.

3. Se logra mejora fisiologica significativa valorizando las transaminasas ALT/ GPT, con
dosis de 18mg/Kpv, en lo que corresponde funcionamiento de musculos y corazon; y
12 mg/ KgPV valorizando la transaminasa AST/GOT en lo que corresponde a funcio-
namiento de igado basicamente.

4. Elusode Ganoderma lucidum en la alimentacion del pollo broiler, mejora notablemente
la mortalidad general, logrando mayor viabilidad del lote y mayor volumen de carne
producida.
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Los parametros productivos; ganancia de peso, consumo de alimento, conversién
alimenticia, se afectan significativamente al usar alguna dosis de Ganoderma luci-
dum en la dieta del pollo.

Adicionar Ganoderma lucidum a la dieta de las aves de engorde, genera rentabilida-
des apreciables, tanto por cantidad y calidad del producto terminado.

Todos los tratamientos con Ganoderma lucidum en adicién a la dieta de los pollos de
engorde, generaron utilidades por Kg. PV producido, en época de verano, siendo el
tratamiento testigo, sin uso del producto, el que genero perdidas en S/.-0.30 x kg.
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ANEX0S

GANANCIA DE PESO

Se observa la disposicion del disefio en el campo, demostrando la distribucion de los tratamientos
con sus respectivas repeticiones.

Se observa la distribucion de los 4 tratamientos en una repeticion, como ejemplo
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MUESTRAS DE SANGRE PARA ANALISIS EN LABORATORIO VETERINARIO
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