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Resumen

Abstract

El presente trabajo de investigación se realizó en 
parcelas experimentales del Proyecto Especial 
CHAVIMOCHIC  en el campamento  San José, 
provincia de Virú, departamento de La Libertad, 
durante  los meses de octubre de 2015 a enero 
de 2016. Tuvo como objetivo principal determinar 
el período crítico de competencia de las malezas 
con el cultivo de frijol caupí, Vigna unguiculata (L) 
walp variedad INIA 432- vaina verde, bajo condicio-
nes de riego por goteo para controlarlas en forma 
oportuna. El diseño experimental utilizado fue el 
de bloques  completos al azar (DBCA) con 8 trata-
mientos y 4 repeticiones. Se emplearon dos formas 
de tratamientos: una que consistió en mantener li-
bre de malezas al cultivo desde el inicio por 3,6 y 9 
semanas y durante todo el cultivo; y la otra forma 
en que los tratamiento estuvieron enmalezados por 
3,6 y 9 semanas y durante todo el cultivo; y luego 

fueron limpiados. Las especies infestantes fueron 
Amaranthus hybridus L.,“yuyo hembra”; Portulaca 
oleracea L.,”verdolaga”; Solanum nigrum L.,“hierba 
mora”; Bidens pilosa L.,“amor seco”; Solanum pim-
pinellifolium L.,“tomatillo”; Leptochloa filiformis,  
“rabo de zorro”; Eragrostis cilianensis. Las mermas 
de rendimiento de frijol en grano con el tratamiento 
sin malezas por 9 semanas fueron de solo 3%. Se 
encontró una pérdida de 51.73% de la producción 
cuando el cultivo tuvo malezas durante las 6 pri-
meras semanas. Así mismo la presencia de male-
zas durante todo el ciclo del cultivo provocó una 
pérdida de 81.8%. En las condiciones de riego por 
goteo, el periodo crítico de competencia de las ma-
lezas con el frijol caupí estuvo comprendido entre  
la tercera y sexta semana después de la emergen-
cia del cultivo.

The present research work carried completion at 
the experimental plots of land of the Proyecto Es-
pecial Chavimochic located at the camp itself San 
Jose,

Departamento, Viru’s Provincia of The Freedom 
during months of October 2014, to January 2015; 
You had like conferred an objective aspect to princi-
pal determining the critical period of competition of 
the underbrushes with the cultivation of bean caupí, 
vigna unguiculata (L) walp variety INIA 432 green 
low pod conditions of irrigation for dripping stops 
that way applying the method of control in oppor-

tune form. The experimental utilized design was 
the one with Complete Blocks at random (DBCA) 
with 8 treatments and 4 repetitions. They used two 
forms of treatments: Join that it involved maintain-
ing free of underbrushes cultivation from the begin-
ning during 3.6 and 9 weeks and throughout cul-
tivation and enmalezado after as appropriate; And 
you form other in than them treatment enmaleza-
dos from the beginning during 3.6 and 9 weeks and 
throughout cultivation respectively; And next clean. 
It was  found that they infested the sorts follow-
ing: Amaranthus hybridus L, female weed; Portu-
laca oleracea L, “ pursulance ”; Solanum nigrum L, 
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black nightshade; Bidens pilose L, dry love; Solanum 
pimpinellifolium L, little tomato; Leptochloa filiform-
is, fox’s tail; Eragrostis cilianensis. The decreases 
of performance of bean in grain with the treatments 
without underbrushes 9 weeks percentages of loss 
of the performance on the 3 %. The presence of un-
derbrushes throughout cultivation found a loss of the 
half of production when cultivation had underbrush-
es during 6 weeks that also you represent half the 
productive cycle at field of the bean, a bigger loss 
provoked the 80 %. The height of plant of bean was 
not affected significantly by the competitive periods 
enmalezados and weeded out. In the conditions of 
irrigation for dripping of the present essay, the criti-
cal period of competition of the bean underbrushes 
caupí met between third class and sixth week after 
the emergency of cultivation.

INTRODUCCIÓN

De acuerdo a las cifras del sistema de inteligencia 
comercial Adex Data Trade, la menestra más expor-
tada entre enero y mayo de este año fue el pallar 
(US$ 4.7 millones). En segundo lugar en el ranking 
se encuentra el frijol caupí o castilla  con US$3.3 mi-
llones. (ADEX, 2015).

El caupí es uno de los tipos de frijol con mayor renta-
bilidad y demanda por los consumidores internacio-
nales y uno de los principales productos agrícolas de 
exportación peruana. Además, este cultivo presenta 
ventajas como la reducción de la vulnerabilidad ante 
la variabilidad climática, un menor uso de agua y  es 
muy deseado por su calidad y tamaño. El grano es 
de color crema a blanco cremoso, forma cuadrada 
con ojo negro en el medio, de suave textura y agra-
dable sabor. Es de rápida cocción y fácil digestión. 
(Aspromor Perú, s.f.).

Las menestras con demanda externa como el frijol 
caupí,  se cultivan principalmente en la costa, donde 
se registran incrementos de producción en los últi-
mos cinco años de 0.8 a 2 t/ha. La productividad pro-
medio nacional, sin embargo, se encuentra en 1.2 t/
ha (Tumi, A. 2008).

La productividad del cultivo de frijol puede ser reduci-
da por la competencia e interferencia de las malezas 
de 15 a 97%, de acuerdo con la variedad, época de 
siembra, composición y densidad de las especies in-
festantes (Lunkes, 1997). 

El presente trabajo tiene por objetivo determinar el 
periodo crítico de competencia entre las malezas y 
el cultivo de frijol caupí, Vigna unguiculata (L) Walp 
variedad INIA 432- vaina verde, bajo condiciones de 
riego por goteo. De esta manera se podrán desarro-
llar alternativas de control  adecuadas en el momen-
to de mayores daños. Con ello el método de control 
de malezas aplicado en forma oportuna permitirá al-
tos rendimiento y un producto de calidad.

MATERIALES Y MÉTODOS
El presente trabajo de investigación experimental se 
llevó a cabo en un área de 619.52m2 de las parcelas 
experimentales del Proyecto Especial Chavimochic 
en el campamento  San José, provincia de Virú, de-
partamento de La Libertad.

 Se utilizaron los siguientes materiales: semillas cer-
tificadas de frijol caupí, variedad 432 – vaina verde 
INIA, balanza analítica con una precisión de 0.01gr, 
mochila de aplicación de 20 litros, estufa, insectici-
das, funguicidas, materia orgánica y abonos foliares.

Metodología 

Se utilizó el diseño estadístico de bloques completos 
al azar (DBCA) con 8 tratamientos y 4 repeticiones 
con análisis de varianza,  luego se ejecutó la prueba 
Duncan &= 0.05.

La preparación del terreno se realizó con tracción 
animal (caballo) mediante la cual se abrió los surcos 
para la incorporación de materia orgánica y luego se 
procedió al tapado de los mismos y nivelado del área 
experimental.

La siembra se realizó en forma directa y en húmedo, 
utilizando 31  kg/has de semilla de Vigna unguiculata 
(L) Walp variedad INIA 432- vaina.

Se utilizó un distanciamiento de 0.80m entre surcos y 
0.20m entre plantas con una profundidad de 0.03cm 
utilizando 3 semillas por golpe.

Los riegos se realizaron mediante el sistema de go-
teo, para lo cual se utilizó mangueras de polietileno 
de 16mm con goteros de 2.3L/hora. El suministro del 
riego se realizó teniendo en cuenta  el requerimiento 
del cultivo y la evapotranspiración día, empleándose 
un promedio de 3600m3/ha/campaña.  

Por ser el caupí una leguminosa de bajos requeri-
mientos en macronutrientes (N, P, K), no se realizó 
ninguna fertilización ya que al momento de comparar 
el análisis físico químico que se realizó al suelo con 
los requerimientos del cultivo, no fue necesaria la in-
corporación de ningún nutrimento al suelo. Sin em-
bargo se aplicó abonos foliares solo como comple-
mento entre ellos: fertilon combi 1(15g/20L) al mo-
mento de crecimiento y amino magnesio (50ml/20L) 
al momento del cuajado.

Los deshierbos  se realizaron en forma ma-
nual, teniendo en cuenta los requerimientos 
de cada tratamiento en estudio.

La cosecha se realizó cuando el 90% de vainas se 
encontraban secas, se procedió al arrancado de las 
vainas y llenado en sacos individuales según los 
tratamientos. Posteriormente  se procedió al seca-
do, chancado, venteado y envasado. Utilizando una 
balanza de precisión se realizó el pesado en gramos 
de cada bolsa con el frijol debidamente identificado. 
Los rendimientos por parcela fueron transformados 
a kg/ha.
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Variables o parámetros evaluados

    Rendimiento del cultivo 

Número de frutos por planta de frijol (se evaluó obteniendo el  promedio de 10 plantas).
Rendimiento kg/ha. (Se evaluó obteniendo el peso de 4 surcos).
Longitud del fruto del frijol. (Se evaluó obteniendo el  promedio de 10 plantas).

    Variables evaluadas en la planta 

Altura de la planta de frijol (se evaluó obteniendo el  promedio de 10 plantas).
Peso seco de biomasa aérea (se evaluó obteniendo el   peso de 10 plantas).

    Variables evaluadas en las malezas

Identificación de especies de malezas.
Altura de las malezas (se evaluó obteniendo el  promedio de 10 plantas)
Peso seco de la biomasa aérea de las malezas (se evaluó obteniendo el  peso total de los 2 
surcos centrales)
Numero de malezas o abundancia. (se evaluó contando el total de malezas en los dos surcos 
centrales)

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

      Rendimiento de frijol (Kg/ha)

En la tabla 1 se muestra que, bajo las condiciones del experimento, la prueba F dio alta signifi-
cación para los tratamientos, mientras que resultó no significativa entre bloques. El coeficiente 
de variabilidad fue de 18 % considerado bajo. Mediante la prueba de Duncan, los tratamientos 
sin malezas y con maleza durante tres semanas se mostraron significativamente superiores e 
iguales entre si y diferentes a los restantes en cuanto a rendimiento en kilogramos hectárea. 
Las malezas afectaron el rendimiento del frijol caupí, disminuyendo de 1949.09 kg/ha (siem-
pre libre de malezas) a 354.28 kg/ha (con malezas todo el cultivo); es decir una reducción del 
rendimiento en 81.82%, lo que demuestra que el frijol tiene poca capacidad de competencia 
con las malezas.	

Tabla 1. Prueba de Duncan para rendimiento de frijol caupí, Vigna unguiculata (L) 
Walp variedad INIA 432- vaina verde, bajo condiciones de riego por goteo, campa-

mento San José de Virú – La Libertad.

De la tabla 1 se infiere que el periodo crítico de tolerancia del cultivo a la presencia de malezas 
sin que se altere el rendimiento de frijol caupí,  es de tres semanas (21 días después de la 
emergencia).

Determinación del período crítico de competencia de las malezas con el cultivo de frijol Caupí. 
Vigna unguiculata (L) Walp variedad INIA 423 - vaina verde, bajo condiciones de riesgo por goteo
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Tabla 2. Rendimiento y porcentaje de reducción en la cosecha de frijol Vigna unguiculata 
(L) variedad INIA 432- vaina verde bajo condiciones de riego por goteo, campamento San 

José de Virú – La Libertad.

De la tabla 2 se infiere que el periodo crítico de tolerancia del cultivo a la presencia de male-
zas sin que se altere el rendimiento de frijol caupí,  es de tres semanas, tiempo después del 
cual resultó perjudicial no haber desmalezado con porcentajes de pérdida del rendimiento 
sobre el 3%. Se encontró una pérdida de la mitad de la producción cuando el cultivo tuvo 
malezas durante 6 semanas, lapso que representa la mitad del ciclo productivo en campo 
del frijol. La presencia de malezas durante todo el cultivo provocó una pérdida mayor al 80%.

Peso seco del  área de malezas monocotiledóneas (g)

Según se menciona en la tabla 3, bajo las condiciones del ensayo, la prueba F dio alta signifi-
cación para los tratamientos, mientras que resultó no significativa entre bloques. El coeficien-
te de variabilidad fue de 60% considerado alto; sin embargo se justifica por la distribución 
desuniforme y distinto estado fenológico de la maleza en el campo. Mediante la prueba de 
Duncan, los tratamientos con maleza durante 9 semanas y durante todo el cultivo se mostra-
ron significativamente superiores a los restantes en cuanto al peso seco total de las malezas 
monocotiledóneas por la naturaleza vegetativa y poca agresividad de reinfestacion, así como 
por la arquitectura de la planta no manifestaron respuestas desfavorables para la planta de 
frijol caupí que presenta alta cobertura.
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Tabla 3. Prueba de Duncan para peso seco de la biomasa aérea de las malezas monocotile-
dóneas durante el cultivo de frijol caupí Vigna unguiculata (L) Walp variedad INIA 432- vaina 

verde

*Letras iguales indican promedios estadísticamente similares.

Peso seco de la biomasa aérea de malezas dicotiledóneas (g)

           
Según la tabla 4, bajo las condiciones ensayadas, la prueba F dio alta significación para los 
tratamientos, mientras que resultó no significativa entre bloques. El coeficiente de variabilidad 
fue de 97% considerado alto; sin embargo se justifica por la distribución desuniforme y distinto 
estado fenológico de la maleza en el campo. Mediante la prueba de Duncan, el tratamiento 
con maleza durante todo el cultivo se mostró significativamente superior a los restantes en 
cuanto al peso seco de malezas dicotiledóneas, ya que al tiempo de realizar la evaluación las 
malezas habían alcanzado su máximo desarrollo. En los tratamientos CM6S, CM9S también 
se observó una producción sobresaliente en biomasa por cuanto estos periodos permitieron 
una infestación inicial prolongada.  

Determinación del período crítico de competencia de las malezas con el cultivo de frijol Caupí. 
Vigna unguiculata (L) Walp variedad INIA 423 - vaina verde, bajo condiciones de riesgo por goteo
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Tabla 4. Prueba de Duncan para peso seco de la biomasa aérea de malezas dicotiledóneas durante 
el cultivo de frijol caupí Vigna unguiculata (L) Walp variedad INIA 432- vaina verde.

*Letras iguales indican promedios estadísticamente similares

Peso seco total de la biomasa aérea de malezas (g)

         
Como se menciona en la tabla 5, bajo las condiciones del ensayo, la prueba F dio alta significación 
para los tratamientos, mientras que resultó no significativa entre bloques. El coeficiente de variabili-
dad fue de 75% considerado alto; sin embargo se justifica por la distribución desuniforme y distinto 
estado fenológico de la maleza en el campo. Mediante la prueba de Duncan, los tratamientos con 
maleza durante 9 semanas y durante todo el cultivo se mostraron significativamente superiores a los 
restantes en cuanto al peso seco, mientras que los demás tratamientos mostraron menos peso de 
biomasa debido a los contantes deshierbos y menor tiempo de desarrollo y de reinfestacion.

Tabla 5. Prueba de Duncan para peso seco total de la biomasa aérea de malezas durante el cultivo 
de frijol caupí Vigna unguiculata (L) Walp variedad INIA 432- vaina verde.

*Letras iguales indican promedios estadísticamente similares
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Abundancia de malezas monocotiledóneas (unidades)

Según se menciona en la tabla 6, bajo las condiciones del ensayo, la prueba F dio alta significación para los 
tratamientos, mientras que resultó no significativa entre bloques. El coeficiente de variabilidad fue de 34% 
considerado aceptable. Mediante la prueba de Duncan, los tratamientos con maleza durante 9 semanas y 
durante todo el cultivo se mostraron significativamente superiores a los restantes en cuanto a la abundancia 
de las malezas monocotiledóneas.

Tabla 6. Prueba de Duncan para abundancia de malezas monocotiledóneas durante el cultivo de frijol caupí 
Vigna unguiculata (L) Walp variedad INIA 432- vaina verde

*Letras iguales indican promedios estadísticamente similares.

Abundancia de malezas dicotiledóneas 

Según se menciona en la tabla 7, bajo las condiciones del ensayo, la prueba F dio alta significación para los 
tratamientos, mientras que resultó no significativa entre bloques. El coeficiente de variabilidad fue de 80% 
considerado alto; sin embargo se justifica por la distribución desuniforme y distinto estado fenológico de la 
maleza en el campo. Mediante la prueba de Duncan, los tratamientos con malezas en general se mostraron 
significativamente superiores a los restantes en cuanto a la abundancia de malezas dicotiledóneas.

Tabla 7. Prueba de Duncan para abundancia de malezas dicotiledóneas durante el cultivo de frijol caupí, 
Vigna unguiculata (L) Walp variedad INIA 432- vaina verde, bajo condiciones de riego por goteo, campa-

mento San José de Virú – La Libertad.

*Letras iguales indican promedios estadísticamente similares.

Figura 19. Correlación entre la abundancia de malezas dicotiledóneas y el número de semanas que perma-
neció con malezas el cultivo

Determinación del período crítico de competencia de las malezas con el cultivo de frijol Caupí. 
Vigna unguiculata (L) Walp variedad INIA 423 - vaina verde, bajo condiciones de riesgo por goteo
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Abundancia total de malezas (unidades)

Según la tabla 8, bajo las condiciones del ensayo, la prueba F dio alta significación para los 
tratamientos, mientras que resultó no significativa entre bloques. El coeficiente de variabilidad 
fue de 51% considerado alto; sin embargo se justifica por la distribución desuniforme y distinto 
estado fenológico de la maleza en el campo. Mediante la prueba de Duncan, los tratamientos 
con malezas en general se mostraron significativamente superiores a los restantes en cuanto 
a la abundancia total de malezas, puesto que en ellos se permitió mayores infestaciones. 

En los tratamientos SM9S, SM3S, SM6S, CM3S se muestran abundancia menor, debido a los 
deshierbos programados de acuerdo al requerimiento de cada tratamiento.

Tabla 8. Prueba de Duncan para abundancia total de malezas durante el cultivo de frijol cau-
pí, Vigna unguiculata (L) Walp variedad INIA 432- vaina verde, bajo condiciones de riego por 
goteo, campamento San José de Virú – La Libertad.

*Letras iguales indican promedios estadísticamente similares.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente experimento con el cultivo de frijol caupí, Vigna 
unguiculata (L) Walp variedad INIA 432- vaina verde, bajo condiciones de riego por goteo, 
campamento San José de Virú – La Libertad, se pueden extraer las siguientes conclusiones:

1.	 Las malezas identificadas y más competitivas durante el cultivo fueron las malezas 
dicotiledóneas y que de manera significativa infestaron el experimento: Amaranthus hy-
bridus L.,“yuyo hembra”; Portulaca oleracea L.,”verdolaga”; Solanum nigrum L.,“hierba 
mora”; Bidens pilosa L.,“amor seco”; Solanum pimpinellifolium L.,“tomatillo” y entre las 
malezas monocotiledóneas las especies Leptochloa filiformis,  “rabo de zorro”, y Era-
grostis cilianensis, “gramilla blanca”.

2.	 Las mermas de rendimiento de frijol en grano con el tratamiento sin malezas de 9 se-
manas fueron superiores al 3%. Se encontró una pérdida de la mitad de la producción 
cuando el cultivo tuvo malezas durante las 6 primeras semanas, lapso que representa 
la mitad del ciclo productivo del cultivo frijol. La presencia de malezas durante todo el 
cultivo provocó una pérdida mayor al 80%. La producción con el cultivar sin malezas 
durante todo el ciclo productivo fue de 1949.09 kg/ha mientras que cuando el cultivo 
permaneció enmalezado durante todo el ciclo el rendimiento fue de 354.28 kg/ha, ob-
servándose la disminución antes mencionada. 

3.	 La altura de la planta de frijol no fue afectada significativamente por los periodos de 
competencia enmalezados y desmalezados por ser una característica fisiológica cons-
tante. En las condiciones de riego por goteo del presente ensayo, el periodo crítico de 
competencia de las malezas con el  frijol caupí se encontró entre el final de la tercera y 
final de la sexta semana después de la emergencia del cultivo (21, 42 días); etapa en 
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que la planta entra en mayor actividad metabólica, ya que coincide con el inicio de la 
fructificación por lo que  requiere una mayor demanda de nutrientes.
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Determinación del período crítico de competencia de las malezas con el cultivo de frijol Caupí. 
Vigna unguiculata (L) Walp variedad INIA 423 - vaina verde, bajo condiciones de riesgo por goteo


