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RESUMEN

Se realizo el experimento en la Universidad Privada
Antenor Orrego, ubicada en la costa norte del Perd,
en un suelo franco arcillo limoso calcareo, de valle.
Se salinizo el suelo con Na Cl, con salinidades de 2.1;
6.6; 10.5; 14.6; y 18.8 dS.m™. Las macetas con suelo
salinizado fueron sembradas con maiz amarillo duro
(Zea mays L.). Se evalud la germinacién a los 20 dias
de la siembra. Se continué regando el suelo con el
agua salina utilizada para salinizar el mismo, es de-
cir: 1.4;4.4;7.0;,9.7,y 12.5dS.m?, y alos 50 dias de la
siembra, se analiz6 dicho suelo.

Se corroboré que la salinidad no afect6 la germina-
cién del maiz amarillo duro. Al final del experimen-
to, las salinidades fueron 20.87; 27.08; 28.10; 35.13; y
44.82 dS.m™, por lo que, se concluy6 que la salinidad
del suelo es igual a 3/2 x la salinidad del agua, so-
lamente si no se afiaden sales al suelo; que en estos
suelos con alto contenido de limo, si no se riega en
exceso, segn los requerimientos de lavaje, la salini-
dad de los mismos se incrementa grandemente.

Palabras Clave: Maiz, germinacion, sensibilidad a las
sales

ABSTRACT

The experiment was carried ont Antenor Orrego Uni-
versity, located in the peruvian northern coast, in a
valley calcareous loamy silty clayed soil. Soil was sa-
linized with Na Cl with 2.1; 6.6; 10.5; 14.6; and 18.8
dS.m™. Pots with saline soil were planted with ye-
llow corn (Zea mays L.). Germination was evaluated
20 days after sowing. Soil was continuosly irrigated
with salty water utilized for soil salinization, that
means: 1.4; 4.4; 7.0; 9.7; and 12.5 dS.m™; and 50 days
after, sowing soil analysis were made.

It was corroborated that salinity did not affect ger-
mination of corn. Soil salinities at the end of the ex-
periment, were 20.87; 27.08; 28.10; 35.13 and 44.82
dS.m™.Those results let arrive to the conclusion that
soil salinity is similar to water salinity by 3/2, only if
there is not addition of salts to soil; and that in these
highly silty soils, if irrigation is not in exceed accor-
ding to leaching requirements, their salinity increa-
ses highly.

Index words: Maize, germination, Salts sensibility

"Estudiantes postgraduados. Universidad Privada Antenor Orrego, Truiillo, Pert

2Profesor Principal. Universidad Privada Antenor Orrego, Av América Sur 3145,
Urb. Monserrate, Trujillo, Perd. E- mail: jpinnac@upao.edu.pe

3Profesor Principal. Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo, Pert

Pueblo Cont. 24 (1) 2013 | 167



Pedro Rios Paredes, Susy Negreiros Valverde, Rafael Quilcate Ramirez, Jorge Pinna Cabrejos, Sergio Valdivia Vega

INTRODUCCION

En el Pert se desarrolla el maiz amarillo duro
en la costa, valles interandinos y en la selva alta,
siendo uno de los cultivos mas extensivos y de ma-
yor importancia econémica. En los valles de la cos-
ta, ademads, los pequenos y medianos agricultores
lo utilizan como rotacién con otros cultivos, tales
como la cafia de azucar, el esparrago, marigold y
pimientos.

Uno de los problemas maés criticos que se pre-
senta en los suelos de la costa es la salinidad, que
afecta directamente el rendimiento de los cultivos
(Zylstra'y Yap, 1969; FAO/PNUD, 1973).

Las sales no afectan la germinacién del maiz
(Van Hoorn, 1971; Radic y otros, 2007); sin embar-
go, causan pequefios dafios a nivel de plantula
(Awad, 1966), pero el cultivo es més tolerante en
este estadio que cuando la planta presenta un ma-
yor desarrollo, donde es solamente algo tolerante
o moderadamente sensible a la salinidad (U.S. Sa-
linity Laboratory, 1954; Zylstra y Yap, 1969; FAO/
UNESCO, 1973; Ayers y Westcot, 1976; FAO, 1990;
Dominguez, 1993); o sensible (Sacala y otros 2005).

Pizarro (1990), Laynez y otros (2007), Laynez y
otros (2008) y Bakht 1y otros. (2011) afirman que
el maiz amarillo en su germinacién, en sus prime-
ros estadios, y durante su desarrollo, es sensible
a la salinidad. Es necesario indicar que el maiz
“choclo” es sensible a la salinidad durante la ger-
minacién (FAO, 1990) y durante el desarrollo del
cultivo (U.S. Salinity Laboratory, 1954; Zylstra y
Yap, 1969; FAO/Unesco, 1973; Pizarro, 1990; y
Dominguez, 1993).

Se puede ver que, segin algunos autores, el
maiz es tolerante a la salinidad en su germinacion,
en tanto que segln otros es sensible, por lo que, es
necesario dilucidar los efectos de la salinidad en
el maiz amarillo duro durante la germinacién, en
condiciones de suelos y clima de la costa peruana,
por lo que en el presente trabajo se estudiaron di-
ferentes concentraciones de salinidad para cono-
cer su accién en la germinacién del citado maiz.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se ejecutd en el gabinete de
campo y el laboratorio de suelos de la Facultad
de Ciencias Agrarias, Escuela de Posgrado de la
Universidad Privada Antenor Orrego, de Trujillo,
ubicada en la costa norte arida del Pert. Se trabajo
con macetas (bolsas de polietileno) con un didme-
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tro de 8 cm. y con la profundidad de 15 cm, conte-
niendo suelo de valle, calcareo, de textura franco
arcillosa, donde se plantaron 3 semillas de maiz
amarillo duro en cada maceta, consistiendo en 5
tratamientos con 9 repeticiones cada uno. Se pro-
yectaron las concentraciones salinas para salinizar
el suelo, con el agua de riego, que se mencionan a
continuacion: 0; 2; 4; 6; y 8 dS.m™.

Para la salinizacién de los suelos se prepar6
agua con las salinidades antes indicadas, utilizan-
do el método del U. S. Salinity Laboratory (1954),
que estima que 1dS.m™ =10 me.L". Se utili-
zaron, entonces, las siguientes cantidades de  Na
Cl:1.17;2.34;3.51 y 4.68 g.L'. Como el agua que se
utilizo era algo salina (1.4 dS.m™), las salinidades
reales de las soluciones aplicadas fueron de 1.4;
4.4;7.0; 9.7, y 125 dS.m™, por lo que la salinidad
del suelo real, si se considera que la salinidad del
agua multiplicada por 3/2 da una salinidad del
suelo (Ayers y Westcot, 1976, FAO, 1990), fue de
2.1;6.6;10.5; 14.6 y 18.8 dS.m™, la que constituye la
de los tratamientos a la germinacion.

Se procedio a evaluar la germinaciéon a los 20
dias de la siembra; y se continu6 regando las ma-
cetas con el agua salina. A los 50 dias, se tomo¢ la
lectura de la conductividad eléctrica de la relacion
2:1 (200 mL de agua destilada por 100 g de suelo)
con el conductivimetro. Los resultados de la con-
ductividad eléctrica (CE) fueron llevados a CE del
extracto de saturacién (CE es) usando la férmula
de Jackson (1964): (CEes = CE ,, x200
/ % saturacion), utilizando el porcentaje de satura-
cién encontrado en el laboratorio el cual fue igual
a39%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las medidas de la salinidad (CE ,,) fueron:
4.07; 5.28; 5.48; 6.85 y 8.74 dS.m™, que equivalen
a (CE es): 20.87; 27.08; 28.10; 35.13; y 44.82 dS.m™.
Se aprecia que la salinidad del suelo encontrada a
los 50 dias del primer riego es bastante mayor que
la calculada segun la relacién de Ayers y Westcot
(1976) y FAO (1990), lo que confirma lo afirmado
por dichos autores, de que la relacién menciona-
da funciona si no hay aumento o disminucién de
sales. El primer, riego se realiz6 hasta que hubiera
abundante agua que drenara de las macetas: los
subsiguientes, se hicieron hasta que hubiera un
pequefio drenaje, por lo que las sales se fueron
acumulando en los suelos. Esto indica que si no se
efecttia una aplicacién en exceso de agua de riego,
segln el requerimiento de lavaje (RL) (U.S. Salini-

ty Laboratory, 1954; Ayers, 1976; Ayers y Westcot,
1976; Medina, 1988), se salinizan los suelos con
gran intensidad si tienen bastante limo, como pue-
de verse en el tratamiento regado con agua de 1.4
dS.m™, el que se saliniz6 hasta 20.87 dS.m™. Se pre-
cisa e notar que la préactica de no regar en exceso
segtn el RL es bastante comun en el Perd, cuando
el riego es por goteo.

Todas las semillas germinaron en todos los tra-
tamientos y sus repeticiones, teniéndose a los 20
dias 100 % de germinacion, lo que demuestra, ca-
tegoricamente, que las sales no afectan el proceso
de germinacion del maiz, coincidiendo con lo afir-
mado por Van Hoorn (1971) y Radic y otros (2007).
Esto, probablemente, se debe a que en este periodo
la plantula se alimenta del endospermo de la se-
milla, por lo que la germinacién no se ve afectada
aun con salinidades tan altas como 18.8 dS.m™

CONCLUSIONES

1. La relacién salinidad del agua x 3/2 igual a
salinidad del suelo se cumple solamente si no se
afiaden sales al suelo.

2. En suelos con alto contenido de limo, si no se
riega en exceso, seglin los requerimientos de lava-
je, la salinidad se incrementa grandemente.

3. La salinidad no afecta la germinacién del
maiz amarillo duro.
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