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El presente trabajo de investigacién tiene el propési-
to de experimentar y evaluar en qué medida el pro-
grama educativo multisensorial basado en la neuro-
ciencia influye en el logro de competencias del area
Ciencia y Ambiente en los estudiantes de segundo
grado de educaciéon primaria de la L.E.P. “Alberto Ru-
bens Altuna Solérzano” de Huamachuco en el afo
2016.

La poblacion fue de treintaidds estudiantes y la
muestra de igual cantidad, a quienes se les aplicé el
instrumento de medicion.

El método y técnicas utilizados fueron los que la esta-
distica nos proporciona, construccion de tablas, cons-
truccion de figuras.

Se determind en los estudiantes, que el 100 % de
ellos obtuvo un nivel de logro alto en el post-test

CZR

The present research work has been developed to
experience and evaluate to what extent the
Multisensory educational programme based on
neuroscience influences on the achievement
of competences in the are of science and envi-
ronment in primary students of second grade in
the Private educational institution (PEI) “Alberto
Rubens Altuna Solérzano” of Huamachuco in 2016.

The population was 32 students and the
sample was of the same amount, to whom
the measurement instrument was applied.
The method and techniques used were those
provided by statistics, such as tables and graphs.

después de la aplicaciéon del programa educativo
multisensorial basado en la neurociencia. Existe di-
ferencia significativa entre los puntajes obtenidos en
el postest con los obtenidos en el pretest en nivel de
logro de competencias del area Ciencia y Ambiente
en los estudiantes, como resultado de la aplicaciéon
del programa.

Se concluye que la aplicaciéon del programa educa-
tivo multisensorial basado en la neurociencia influ-
ye significativamente en el logro de competencias
del 4rea Ciencia y Ambiente, en los estudiantes del
segundo grado de Educacién primaria en la I.E.P. Al-
berto Rubens Altuna Sol6rzano, de Huamachuco, en
el ano 2016.

Palabras clave: Programa educativo multisensorial,
neurociencia, competencia, drea de Ciencia y Am-
biente.

It was determined that 100% of the students ob-
tained a high achievement level in the post-test
after the implementation of the Multisensorial
educational programme based on neuroscien-
ce. There was a significant difference between the
scores obtained in the post-test and those obtai-
ned in the pre-test in the achievement level of
the area of science and environment in the stu-
dents, as a result of the application programme.

It was concluded that the application of the Mul-
tisensorial educational programme based on
neuroscience significantly influenced the achieve-
ment of competences in the area of science and en-
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vironment in the students of the second grade in
Primary education in the L.E.P. “Alberto Rubens Al-
tuna Soldérzano” of Huamachuco, in the year 2016.

1. INTRODUCCION

1.1 Delimitacion

Los niflos son curiosos, con frecuencia preguntan el
porqué de diversos fenémenos tanto en el seno de la
familia como de la escuela, aunque no siempre ni los
padres ni los profesores les prestan debida atencién.
Unos mas que otros sienten atraccion por diversos he-
chos de su entorno. Esto fue percibido nitidamente por
un fisico insigne. En efecto Albert Einsten escribio: “Los
nifios tienen verdadera pasion por entender las cosas.
Después, desgraciadamente, ésta se pierde en la mayor
parte de las personas. Sin esta pasién no habria ni ma-
temadticos ni cientificos” (Einsten, citado por Burtscher,
2015:7).

La educacion en ciencia y tecnologia contribuye a de-
sarrollar cualidades innatas del ser humano, como la
curiosidad y la creatividad. Asi mismo potencia actitu-
des como la disciplina, la apertura intelectual; y habi-
lidades como la observacion, el andlisis y la reflexién
(MINEDU, 2015).

Para lograr estas competencias cientificas y tecnolégi-
cas, los maestros deben utilizar estrategias que faciliten
a los estudiantes desarrollar la capacidad de indaga-
cién y posicion critica sobre la ciencia y la tecnologia.
Sin embargo, en muchas instituciones educativas exis-
ten dificultades en el uso de ellas, repercutiendo nega-
tivamente en el logro de competencias en el area Cien-
ciay Ambiente.

Para lograr estas competencias cientificas y tecno-
légicas, los maestros deben utilizar estrategias que
faciliten a los estudiantes desarrollar la capacidad de
indagacién y posicion critica sobre la cienciay la tecno-
logia. Sin embargo en muchas instituciones educativas
existen dificultades en el uso de ellas, repercutiendo
negativamente en el logro de competencias en el 4rea
de Ciencia y Ambiente.

Nuestra experiencia como docente de educacién pri-
maria nos ha permitido observar que los estudiantes
del segundo grado de educacién primaria tienen baja
capacidad de investigacién y posicién critica, como
principal obstaculo para el logro de competencias en
el drea Ciencia y Ambiente.

Nuestra realidad educativa, no es ajena a esta proble-
matica. En la Institucion Educativa Particular Alberto
Rubens Altuna Solorzano del distrito de Huamachuco,
provincia Sdnchez Carridn, los estudiantes del segun-
do grado de educacién primaria, se observa que en
su mayoria muestran baja capacidad de indagacién y
posicién critica sobre la ciencia y la tecnologia, lo que
genera un bajo nivel de logro de competencias en el
area de Ciencia y Ambiente, esto se ve reflejado en los
calificativos que presentan en el drea mencionada an-
teriormente.

464 WEESMGIREIPAN julio - diciembre 2017

Key words: Multisensory educational programme,
neuroscience, competence, area of science and envi-
ronment.

Asi mismo, los maestros no hacen uso de estrate-
gias de ensefanza aprendizaje que faciliten desa-
rrollar en los estudiantes capacidades, actitudes y
habilidades cientificas; que les permita resolver con
eficacia los multiples problemas que se presentan
en diferentes campos de su formacion, asi como en
su vida diaria.

Lo expuesto anteriormente nos ha llevado a inte-
resarnos en tal problematica y a realizar una inves-
tigaciéon en la que disefiemos y apliquemos una
propuesta para mejorar el logro de competencias
en el drea Ciencia y Ambiente en los estudiantes del
segundo grado de educacién primaria de la I. E.P.
Alberto Rubens Altuna Solérzano de Huamachuco.

En el 2012, Botta, F, en su articulo “La integracion
multisensorial afecta a la memoria de trabajo’, afir-
ma que nuestra actuacion en el mundo se basa en
la Integracién de informacion proveniente de siste-
mas sensoriales diferentes. Por ello consideramos
muy importante los aportes de la neurociencia para
facilitar el aprendizaje funcional de los estudiantes,
utilizando estimulos multisensoriales.

Asimismo, Angulo, F. y otros (2012) en su texto “Las
competencias de pensamiento cientifico’, propone
el desarrollo de las competencias de pensamiento
cientifico que permita ensefar, aprender y evaluar
nociones cientificas especificas.

Mora, F. (2013) refiere en su texto neuroeducacion
que solo se puede aprender aquello que se ama;
que una buena educacién produce cambios pro-
fundos en el cerebro que ayudan a mejorar el pro-
ceso de aprendizaje posterior y el propio desarrollo
del ser humano. Ideas que coinciden con Campos
si deseamos una educacién diferente es necesario
una vision diferente de la educacién.

En el 2012, Campos, A., en su articulo “Neuroeduca-
cién: Uniendo las Neurociencias y la Educacion en
la busqueda del Desarrollo Humano’, proporciona a
los docentes razones basicas por las cuales la neu-
rociencias contribuyen al campo pedagdgico. Con
la finalidad de brindar a los maestros herramientas
que faciliten el uso de estrategias de ensefianza —
aprendizaje con recursos multisensoriales que per-
mitan aprendizajes significativos y duraderos. Coin-
cide con los aportes de Francisco Mora realizados
en su texto Neuroeducacion.

Morales, E, et al (2011) consideran que el aprendi-
zaje basado en competencias, requiere un esfuer-
zo que no depende Unicamente de estrategias de
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ensefanza, sino ademas de saber seleccionar y aplicar
recursos adecuados para su logro.

Teniendo en cuenta la informacién compilada referente
al tema de nuestra investigacién concluimos que la ma-
yoria de las investigaciones han sido realizadas en el am-
bito internacional desde un enfoque cognitivo, mediante
el uso de diferentes estrategias de ensefianza aprendiza-
je; pero no se ha teniendo en cuenta todos los sistemas
sensoriales. En el dmbito nacional encontramos trabajos
de investigacion referente al tema pero en el drea de Ma-
temdtica y no en Ciencia y Ambiente.

1.2. Problema

(En qué medida la aplicacién del programa educativo
multisensorial basado en la neurociencia, influye en el
logro de competencias del 4rea Ciencia y Ambiente, en
los estudiantes del segundo grado de educacién primaria
de la IEP Alberto Rubens Altuna Solérzano, Huamachuco,
20167

1.3. Hipotesis

La aplicacion del programa educativo multisensorial ba-
sado en la neurociencia influiria significativamente en el
nivel de logro de competencias del drea Ciencia y Am-
biente, en los estudiantes del segundo grado de educa-
cion primaria de la IEP Alberto Rubens Altuna Solérzano,
Huamachuco, 2016.

1.4. Justificacién
La presente investigacion se justifica por lo siguiente:
a) Pedagogica-didactica

La investigaciéon permitird que los maestros utilicen y
experimenten una nueva estrategia de ensefianza apren-
dizaje con recursos multisensoriales, replantear sus se-
siones de ensefianza y aprendizaje y mejorar las condi-
ciones necesarias para el logro de las competencias en el
area Ciencia y Ambiente.

b) Institucional

La presente tesis es un requisito de la Escuela de Postgra-
do de la UNT para obtener el grado de Doctora en edu-
cacion.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general

Experimentar y evaluar en qué medida la aplicacion del
programa educativo multisensorial basado en la neuro-
ciencia influye en el logro de competencias del area
Cienciay Ambiente en los estudiantes del sequndo grado
de educacién primaria de la IEP Alberto Rubens Altuna
Solérzano, Huamachuco, 2016.

1.5.2. Objetivos especificos

«  Determinar en qué medida la aplicacion
del programa educativo multisensorial ba-
sado en la neurociencia influye en el logro
de la dimensién saber conocer (o cogniti-
va), de las competencias del area Ciencia
y Ambiente.

« Identificar en qué medida la aplicacion del
programa educativo multisensorial basado
en la neurociencia influye en el logro de
la dimensién saber hacer (o procedimen-
tal), de las competencias del area Ciencia
y Ambiente.

«  Precisar en qué medida la aplicacién del
programa educativo multisensorial basado
en la neurociencia influye en el logro de la
dimensién saber ser (o actitudinal), de las
competencias del area Cienciay Ambien-
te.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1. Objeto de estudio
La poblacién muestral estuvo constituida por
la totalidad de alumnos, consistente en 32 es-
tudiantes matriculados en el segundo grado de
educacion primaria de la IEP Alberto Rubens
Altuna Solorzano del distrito de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carrién.
2.2, Disefio metodolégico
La investigacion es de tipo aplicada. En esta in-
vestigacion se empled el disefio preexperimen-
tal con pretest y postest en un solo grupo, cuyo
esquema es el siguiente:
G: 0 X O,
Donde:
O,= Pretest

X = Programa educativo multisensorial
basado en la neurociencia

O,= Postest
2.3. Métodos y técnicas
a) Métodos.Se aplicd el método experimen-
tal, en el nivel de preexperimental y el méto-
do estadistico.
b) Técnicas
o Observacion: Para evaluar la aplicacién

del programa educativo multisensorial
basado en la neurociencia.
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También se aplicé la observacion antes 2.4. Instrumentos de investigacion

(pretest) y después (postest) del progra-

ma para medir el nivel de logro de com- *  Guiade observacion: para recoger la informacion
petencia del drea Ciencia y Ambiente. del nivel de logro de competencia en el area de

Ciencia y Ambiente, antes y después de la aplica-

« Analisis documental: Permitié6 tomar cion del programa.

contacto con las fuentes bibliograficas
que sirvieron de base para elaborar el
marco tedrico y fundamentar la realidad
problematica.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Distribucion de estudiantes del segundo grado de educacién primaria segun niveles de logro de com-

petencia en el drea Ciencia y Ambiente. |.E.P. Alberto R. Altuna S, Huamachuco-2016.

Niveles de Grupo preexperimental
loproide . Intevalo Pretest Postest
competencia

N° % Ne %
Alto 35-46 32 100
Medio 24-34
Bajo 0-23 32 100
Total 32 100 32 100

FUENTE: Base de datos de guia de observacién aplicado a los estudiantes.

La tabla 1 muestra que en el pretest el 100 % de estudiantes tuvieron un nivel bajo en el logro de com-
petencia en el area de Ciencia y Ambiente y en el postest el 100 % de los estudiantes tuvieron un nivel alto.

Estos resultados concuerdan con lo que expresa Angulo y otros (2012), quien sostiene que el desarrollo de las
competencias de pensamiento cientifico permite ensefar, aprender y evaluar nociones cientificas especificas.

Figura 1

Niveles de logro de competencia en el area Ciencia y Ambiente
120
100
100
80

60

Porcentaje

40

20

Bajo Medio
Niveles de logro de competencia

® Pretest ™ Postest

FUENTE: Tabla N°1
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Tabla 2. Distribucion de estudiantes del sequndo grado de educacién primaria en dimensiones de niveles
de logro de competencia en el area Ciencia y Ambiente. I.E.P. Alberto R. Altuna S., Huamachuco-2016.

Niveles Cognitiva Procedimental Actitudinal
de logro de. Pretest  Postest Pretest Postest Pretest Postest
competencia

N° % N° % N° % N° % N° % N° %
Alto 10 31 96.9 30 93.8 31 969
Medio 32 1 3.1 2 6.2 1 3.1
Bajo 100 32 100 32 100

Fuente: Base de datos de guia de observacion aplicado a los estudiantes.

En la tabla 2 se observa que en la dimensién cognitiva en el pretest el 100% de los estudiantes obtuvieron un nivel
bajo mientras que en el postest el 96.9% de ellos obtuvieron un nivel alto. En la dimensién procedimental en el
pretest el 100% de los estudiantes obtuvieron un nivel bajo y en el postest el 93.8% de ellos obtuvieron un nivel
alto y en la dimension actitudinal en el pretest el 100% de los estudiantes obtuvieron un nivel bajo y en el postest
el 96.9% de ellos obtuvieron un nivel alto.

Estos resultados concuerdan con Mora (2013), quien afirma que “una buena educacién produce cambios profun-
dos en el cerebro que ayudan a mejorar el proceso de aprendizaje posterior y el propio desarrollo del ser humano”.

Asimismo, concuerda con las ideas de Campos (2012), quien sostiene que el uso de estrategias de ensefanza -

aprendizaje con recursos multisensorales permiten aprendizajes significativos en los estudiantes.

Figura 2

Dimension cognitiva en el grupo preexperimental

120
100 96.9
100
o 80
g
§ 60
5]
&~ 40
20
0 E——
Bajo Medio Alto
COGNITIVA
W Pretest m Postest
FUENTE: Tabla N°2
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Figura 3

Dimension procedimental en el grupo preexperimental
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Figura 4
Dimensién actitudinal en el grupo preexperimental
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Tabla 3. Medidas estadisticas para puntajes obtenidos por estudiantes de segundo grado del grupo preexpe-
rimental segun niveles de logro de competencia en el area de Ciencia y Ambiente. LE.P. Alberto R. Altuna S.,
Huamachuco-2016.

Grupo Preexperimental
Medidas Estadisticas Pretest Postest
Media Aritmética 177 424
Desviacion Estandar 1.8 1.3
Varianza 3.1 1.7
Coeficiente de Variacion ( % ) 9.9 3.1

FUENTE: Base de datos de guia de observacién aplicado a los estudiantes.

Figura 5

Promedios en niveles de logro de competencia en el area de Ciencia y Ambiente

45 42.4
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NIVELES DE LOGRO DE COMPETENCIA

FUENTE: Tabla N°3

Tabla 4. Medidas estadisticas para puntajes obtenidos por estudiantes de segundo grado del grupo preexpe-
rimental en dimensiones de niveles de logro de competencia en el area de Ciencia y Ambiente. |.E.P Alberto R.
Altura S, Huamachuco-2016.

Grupo preexperimental
Medidas estadisticas Cognitiva Procedimental Actitudinal
Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest
Media aritmética 53 13.0 5.9 14.8 6.5 14.6
Desviacion estandar 0.7 0.7 1.1 0.8 0.8 0.8
Varianza 05 0.4 1.3 0.6 0.7 0.7
Coeficiente de 13.7 5.0 19.1 54 13.0 58

variacion (%)

FUENTE: Base de datos de guia de observacién aplicado a los estudiantes.
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Figura 6

Promedios en cognitivo del grupo preexperimental
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Figura 7
Promedios en procedimental del grupo preexperimental
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Figura 8
Promedios en actitudinal del grupo preexperimental
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Tabla 5. Prueba de hipotesis estadisticas para comparaciéon de promedios obtenidos por estudiantes de segundo
grado del grupo preexperimental segun el logro de competencia en el drea de Ciencia y Ambiente y por dimen-
siones. I.E.P. Alberto R. Altuna S. Huamachuco-2016.

Promedios
Comparacion Valor Valor Decision
en variable y experi- tabu- para p:a
dimensiones mental lar hipotesis nula
Pretest  Postest
(to) (t) (ho)
Logro de competencia 117 42.4 63.5110 2.039 se p <0,05

rechaza p=0.0000

Cognitivo 53 13.0 49.0261 2.039 se p <0.05
rechaza p=0.0000

Procedimental 5.9 14.8 35.5574 2.039 se p <0.05
rechaza p=0.0000

Actitudinal 6.5 14.6 38.1838 2.039 se p <0,05
rechaza p=0.0000

Fuente: TablaN°3 y 4

4.

41

4.2

4.3

4.4

CONCLUSIONES:

La aplicacién del programa educativo multisensorial basado en la neurociencia tiene influencia debido a que
los resultados obtenidos después de su aplicacion es un nivel de logro alto, lo cual demuestra que el pro-
grama contribuyé en el logro de competencias del drea Ciencia y Ambiente, en los estudiantes del segundo
grado de educacion primaria de la LLE.P. Alberto Rubens Altuna Solérzano, de Huamachuco en el afio 2016, asi
lo demuestra la existencia de diferencia significativa entre los puntajes obtenidos en pretest con los puntajes
obtenidos en postest.

La aplicacion del programa educativo multisensorial basado en la neurociencia influyé en el nivel de logro de
la dimensidn cognitiva del area de Ciencia y Ambiente, en los estudiantes del segundo grado de educacién pri-
maria de la |.E.P: Alberto Rubens Altuna Solérzano, de Huamachuco en el afo 2016, asi lo demuestra la existen-
cia de diferencia significativa entre los puntajes obtenidos en pretest con los puntajes obtenidos en postest.

La aplicacién del programa educativo multisensorial basado en la neurociencia influyé en el nivel de logro de
la dimension procedimental del area de Ciencia y Ambiente, en los estudiantes del segundo grado de educa-
cién primaria de la |.E.P: Alberto Rubens Altuna Solérzano, de Huamachuco en el afio 2016, asi lo demuestra
la existencia de diferencia significativa entre los puntajes obtenidos en pretest con los puntajes obtenidos en
postest.

La aplicacién del programa educativo multisensorial basado en la neurociencia influy6 el nivel de logro de la
dimension actitudinal del drea Ciencia y Ambiente, en los estudiantes del segundo grado de educacién prima-
ria de la I.E.P: Alberto Rubens Altuna Solérzano, de Huamachuco en el afio 2016, asi lo demuestra la existencia
de diferencia significativa entre los puntajes obtenidos en pretest con los puntajes obtenidos en postest.
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Programa educativo multisensorial basado en la neurociencia y su influencia en el logro de competencias del area de Ciencia y Ambiente

ANEXO
INSTRUMENTO DE MEDICION
Test para identificar el nivel de logro de competencia (pretest y postest)
GUIA DE OBSERVACION PARA MEDIR EL NIVEL DE LOGRO DE COMPETENCIA DEL AREA CIENCIA Y AMBIENTE

Institucion educativa: IEP Alberto Rubens Altuna Solérzano

Nivel: Educacién primaria Ciclo: Il Grado: Segundo Seccién: Unica
Fechai. ..o DOCENTE: . .ttt
Criferios
[Dimennién Indicadores Indices Siempre A Nunca
veces
o "5 | ©

COGNITIVA (SABER CONOCER)

1. Proolsmatiza
-
cientificamente.

Descnbe v formula preguntas basicas sobre al
2rea de ciencia y ambiente Usa el método
cientifico: observacion, kipotesis,
expermentacion, resultados y conclusionss.

4. Caractenza los aspectos
ldemﬁcados en el
fenomeno.

Descnbe las propiedades de color, forma,
extension, cantidad, cualidad

3. Exphca fenomenos de [2
realidad conm  sustento
1e0rCo

Plantez arzumentos v evidencias Qe caracter
czusal o funciomal que explican 2l problema
de imvestizacion

Unliza orgamizadores visuzles para elaborar
resumenes: infografia, esquemas.

5. Utiliza el lenzuaje de [2 | Usa fermino: especiiico: de Jos  tema:
ciencia. cientificos.
5. Fomuulz vy evaluz | Evalua Jas posile: respusstas a [23 presuntas
hipotesiz de imvestizacion del arsa.
Y. Formulz conclusiones 2 | Plantea mierenciabnents Jas  proposiciones
partir de [2 contrastacion. | que simtetizan  lo:  resultados de la
expenmentacion

PROCEDIMENTAL (SABER HACER)

T Utliza estategzias
multisenzorales para 2
indagacion

Usa estrategias visuales, auditvas, olatvas,
gustativas y tactiles, de mode multple.

U Busca  imformacion
referents 2 clencia ¥
tecacloga utilizzndo
drversos TBCUrIos
multisensoriales.

Investiga informacion referente a Qenci2 y
tecncloza del 2rea de ciencia v ambients, en
textos, organizadores visuale:, diapositivas,
audios, =2romas, sabores y materiales
concretos diversos

10, Plantea prezumeas
referents a2 clemcia ¥y
tecnologia

Fommula preguntas referemtes 2 ciencia y
tecnologia del area de ciencia y ambiente, 2
partir da sus conocimientos previos

11 Expenmenta hachos de
la realidad wutilizando
diversos racuros
multisensorales.

Experimenta haciendo uso de laboratorios y
materiales diversos de tpo didacuco y
expenmental

17 Feziua miormacion
en forma sistsmatica

Anona mformacion  sifulende un
procedimiento claro v ordenado.

17 Proce:a infonmacion en
: e

Sintefiza v Consiruye su couochmisnto en
forma clara v ordenada

14. Demuestra sus
hallzzgos exprezandolo: de
manera organizada.

Comprueba sus descubmmientos a partir de

Expenmentos ¥ los orgamiza
argumentativaments

13, Elzbora mformes gue
traducen sus percepciomes
utilizande  organizadores

visuale: {infografia).

Elabora mfografia:, ssquema:s para registrar
informacion referente a ciencia y tecnologia,
del arsa da clencia y ambients.
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16. Toma decisiones
asertivas

Asume acciones posttivas en el trabajo en
2quipo

17. Participa en 2l trabajo
en equpo demostrando
equilibrio en sus emociones

icipa del trabajo en grupo demostrando
companernsmo.

18. Demuestra resiliencia
en la  busqueda de

Muestra capacidad de sobreponerse a la
adversidad.

resultados.
19. Demuestra curiosidad | Muestra capacidad de repensar las ideas
por descubrir. relacionadas con el drea de ciemcia ¥

ambiente. evaluando su credibilidad.

20. Demuestra autonomia

de ciencia v ambiente.

ACTITUDINAL (SABER SER)

21. Demmestra actitud | Es mdependiente an sus decisiones.
positiva el

descubrmmiento de la

> i

22 Demuestra | Actitudes asertivas en el descubnmiento de la
pradisposicion al trabajo en | mformacion del arsa de ciencia v ambients.
SquIpo.

23,  Asume  actitudes | Consulta textos, pregunta ndaga al profesor
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